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CONSIDERAZIONI PRELIMINARI

E scarsamente formativo fare eseguire “in serie”
grandi quantita di esercizi basati su schemi di
calcolo prefissati e catalogati.
Infatti, l'interesse e la difficolta stanno ben piu
nella scelta della direzione da imprimere al calcolo
che non nella sua esecuzione.

E opportuno sviluppare man mano labilitd nel
calcolo e continuare ad inframmezzare esercizi di
vario tipo, in modo che sia sempre preminente la
strategia rispetto alla manualita e al piccolo
artificio.
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ANCHE IL CALCOLD LETTERALE
PUG ESSERE INTELLIGENTE

Le riflessionl che presentiamo sono stabe originate da un corso di agglomaments
per insegrant dele souole secondarie Supenion & poszono ESsEre viste come un
comments &l Sylabus di Hatematica W dove esso rchiede i “saper trasformare
e Algabrch In un Senhso detiderate” '

Nell'sttusle proisl dellindegrdments, & lhvello delle icudle becondine Supercd,
molfo spesso || calooko letterale sl traduce in wuna lunga attivikd esecubiva & ripetitiva,
priva di motihvazionl & di applicazion. Lo sl pobrebbe paragonare all'shrurione formals
chy gll eperchi tradizkenll rservavess alle reclute: un compleise di enodmsent] da
lbgairy Meccaichmente @ prontamente, oon allutioni solo vaghe & indinstte alls
possibdith di una guenra & alla presenza di wn nemioo. Yeramente, Vistrunione frmale
allinizic defla vita miltare aveva anche o scopo di indure nei soldati un
atteggiaments afomatico di obbedienza pronta & acritica,... ma non s vede a o
podiano giovind Guedli afteggiamenti mectali nell‘apprendirento dells malematica,

Non sl pud negare che anche nel caloolo gooomme, con un opportung allensmento,
creare riflessi condizionati, in modo che la mente, mel seguire un raglonamento
matematico, sia 5ol in piccola parte assorbta dal Nanzionaments del meccanisms
algebrico, Ma, nelinsegnaments corrente, TrOppo SPessD i pEEsa || segno, anche
parchd il caliola Mfberale wiend SOMSRESEICADS quadl Cutte alfinitio della souoly
secondana superione, anziché eisere proposio man mano, in relazione sl ampllsns
delle prospettive teoriche e dei problemi affrontati. Cosl Falgebra appare come un
ECCAN ST MOS0 @ inutile, ake da respingere | ragazzi pal inteligenti ¢ vivad.

La nogire Resi 4 che, pur senzd poter elimirgry completamangy dallo Studic
Veserdizgio ripetithvg, il cakolo lettersle pud estere presentalo in mode intelligete,
warke € ben gradusto. Saremo et se je idee ohe espomemo susdberanng
approfondimenti, discussion], & magan anche documentate contestazioni,

. LE DUE DERLIIGME DL CALCOLD LETTERALE,

Calcolare  sigrifics  sostanzisimente  Erasformare  wn'espresskone  In wun'sitra
equivalerte’.

Nel case O UYeSprERSiOnE mumenca sl tralta semploemente di eseguine e
cperationi indicate, in modo da oltenene Bl Ning oo e dungue 1o via &
prassochié ohbligeta. Ben diverss & la dtusrione nel cakolo letterale: non egite, in
generabe, una forma finale standard & cul 5l vuolke pervenire. Questa dipenderd dalls
sEopo che o 5 prefigge nel calook. Cib pors una Priena grossa afcokd sgi alie, |

G. Prodi - V. Villani
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VALUTAZIONE FORMATIVA
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“Le evidenze sui risultati degli studenti sono
raccolte, interpretate e utilizzate da insegnanti,
studenti o loro pari per prendere decisioni sulle
fasi successive dell’attivita che saranno migliori -

o piu fondate rispetto alle decisioni che si e e S

sarebbero prese in assenza delle evidenze Abstract Whilt many defiiions o frmativeasessnenthave been offd,ther

is no clear rationale to define and delimit it within broader theories of pedagogy.

Developing the theory of formative assessment

Paul Black - Dylan Wiliam

” This paper aims to offer such a rationale, within a framework which can also unify
ra C CO | te . the diverse set of practices which have been described as formative. The analysis is
used to relate formative assessment both to other pedagogic initiatives, notably
cognitive acceleration and dynamic assessment, and to some of the existing literature
on models of self-regulated learning and on classroom discourse. This framework
should indicate potentially fruitful lines for further enquiry, whilst at the same time
opening up new ways of helping teachers to implement formative practices more
effectively.
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1 Introduction

The purpose of this paper is to develop the theory of formative assessment beyond
the stage reached in our earlier writing, drawing on a varety of sources in the
literature that have addressed this issue, whether directly or obliquely. Our earliest
work on formative assessment (Black and Wiliam 19982, b) did not start from any
pre-defined theoretical base but instead drew together a wide range of research
findings relevant to the notion of formative assessment. Work with teachers to
explore the practical applications of lessons distilled therefrom (Black et al. 2002,
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STRATEGIE VALUTAZIONE FORMATIVA

S1. Chiarire/capire/condividere gli obiettivi di
apprendimento e i criteri di valutazione;

S2. Progettare discussioni di classe efficaci e attivita
che consentano di mettere in luce I'apprendimento
degli studenti;

S3. Fornire feedback che consentano allo studente di
migliorare;

S4. Attivare gli studenti come risorse gli uni per gli
altri;

S5. Attivare gli studenti come responsabili del proprio
apprendimento.

Developing the theory of formative assessment

Paul Black, King’s College London,
and
Dylan Wiliam, Institute of Education, University of London
To appear in Ed [ A Evaluation and A bility (formerly the Journal of
Personnel Evaluation in Education), 1(1) (2009).

Abstract

Whilst many definitions of formative assessment have been offered, there is no
clear rationale to define and delimit it within broader theories of pedagogy. This
paper aims to offer such a rationale, within a framework which can also unify the
diverse set of practices which have been described as formative. The analysis is
used to relate formative assessment both to other pedagogic initiatives, notably
cognitive leration and dy i and to some of the existing
literature on models of self-regulated learning and on classroom discourse. This
framework should indicate potentially fruitful lines for further enquiry, whilst at
the same time opening up new ways of helping teachers to implement formative
practices more effectively.

1. Introduction

The purpose of this paper is to develop the theory of formative assessment beyond the stage
reached in our earlier writing, drawing on a variety of sources in the literature that have
addressed this issue, whether directly or obliquely. Our earliest work on formative assessment
(Black & Wiliam 1998a; 1998b) did not start from any pre-defined theoretical base but
instead drew together a wide range of research findings relevant to the notion of formative
assessment. Work with teachers to explore the practical applications of lessons distilled
therefrom (Black et al., 2002; 2003) led to a set of advisory practices that were presented on a
pragmatic basis, with a nascent but only vaguely outlined underlying unity. So our first aim
in this paper is to provide a unifying basis for the diverse practices which are said to be

formative.

Subsequently, (Black & Wiliam, 2006) we explored the changes that occurred in the

1 of teachers developing formative and p d a theoretical frame for

P

the study of such classrooms. However, this th ical frame was g ded in the data




COMPORTAMENTI CARATTERIZZANTI IL SYMBOL SENSE:

#1 fare amicizia con i simboli;

#2 manipolare ed oltre: leggere attraverso i simboli;
#3 costruire espressioni simboliche;

#4 espressioni equivalenti, significati non equivalenti;
#5 scelta dei simboli;

#6 flessibilita nelle manipolazioni;

#7symbols in retrospect;

#8 symbols in context.




Comportamento #1| Fare amicizia con i simboli

/

Si consideri un rettangolo qualunque.
Cosa succede alla sua area, se una
delle sue dimensioni e diminuita del
10% e l'altra e aumentata del 10%?

o

\

)

Chiamiamo a e b le dimensioni iniziali.

La nuova area sara:
0,9b-1,1a oppure 0,9a ‘1,1 b

Quindi: 0,9.? ab

Fa parte del symbol sense il fatto di
apprezzare |'eleganza, concisione,
comunicabilita e potere dei simboli,
che permettono di mostrare e
provare delle relazioni in modi che
I'aritmetica non ha disposizione.

-




Comportamento #1| Fare amicizia con i simboli

4 )
Si risolva la disequazione:

lx — 2| > |x — 6]

- J

Approccio algebrico é altamente tecnico!

x—2|= x—2 x=2 lx— 6] = x—6 x=26
-x+2 x<2 —-x+6 x<6

x<2 v 2<x<6 v x>6
-x+2>x+6 x—2>-x+6 (x—2>x—-6

Approccio numerico

- -1 -] 1 z k) 4 * ] T L} B w

Approccio grafico

E parte del symbol sense non solo
ricorrere ai simboli nei casi
opportuni, ma anche abbandonare
la via algebrica quando si rischia di
“affogare” nelle manipolazioni.

S



Comportamento #4 | Espressioni equivalenti,
significati non equivalenti

4 )

Prendi un numero dispari, elevalo al
quadrato e sottrai 1.

Cosa puoi dire del numero risultante?

- J

Sia 2n-1 il generico numero dispari
(2n—1)2—1 = 4n? —4n =

multiplo di 4

=4n(n-1) = S[n(nz_l)]

multiplo di 8
Particolare multiplo di 8

a

Fanno parte del symbol sense il
feeling coi simboli e la fiducia nei
simboli, atteggiamenti che portano
a ricercare nelle espressioni
algebriche (mediante la
manipolazione che porta ad
espressioni equivalenti) nuovi |

significati.




Comportamento #5| Scelta dei simboli

(

Prendi un numero dispari, elevalo al
quadrato e sottrai 1.

Cosa puoi dire del numero risultante?

.

\

J

Sia 2n-1 il generico numero dispari

(2n—1)2—1 = 4n? —4n =

=4n(n—-1) = 8[n("'2_1)]

Sia n il generico numero dispari

n—-1 =mn+1n-1)

Fa parte del symbol sense la
consapevolezza di due aspetti:

® |a scelta dei simboli e libera,
anche se certe scelte possono
semplificare la manipolazione ed
il risultato finale

® |a scelta iniziale non é vincolante,
si puo sempre decidere di passare
ad un’altra rappresentazione
simbolica piu vantaggiosa




Comportamento #8| Symbol in contest

4 )

Si consideri la relazione lineare y= mx+q.
Con x, y variabilie m, g parametri.
Come puo essere interpretata y=b?

S / Fa parte del symbol sense
Se risulta dall’aver sostituito x=0 riconoscere nel contesto i diversi
= ruoli che i simboli possono giocare.
Fa parte del symbol sense riuscire a
) ©b) districarsi da una situazione
confusa, recuperando il significato
dei simboli.

Se risulta dall’'aver sostituito m=0
"\-" _é-;
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Lavoro in >
piccoli gruppi




IN COSA VI ABBIAMO COINVOLTO?

https://www.peterliljedahl.com




IL FLOW NELLE ATTIVITA MATEMATICHE

Chol\enge
f“"o
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PER MANTENERE IL FLOW:

1. Setting d’aula
Quando entri in un’aula, capisci immediatamente che cosa aspettarti e questa aspettativa

plasma il tuo comportamento

2. Utilizzare buoni problemi
Chiedere agli studenti di fare qualcosa dopo che & stato loro mostrato come farlo,

promuove l'abilita di imitazione, non processi di pensiero significativi

3.Dove lavorano gli studenti
Quando gli studenti sono seduti, si sentono anonimi ed e piu probabile che si distraggano

4.Favorire I'autonomia
In una “classe pensante”, I'insegnante non e la fonte della conoscenza, ma lavora per

mettere in moto la conoscenza che e gia presente nella stanza

5.Consolidare dal basso
Il rischio e che gli studenti confondano il fatto che venga “mostrato come si fa” con

I’aver “appreso”



Lavoro in 5 )
piccoli gruppi E
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UN ESEMPIO DI PRATICA D’AULA

D14. L’insegnante chiede: “Se n# € un numero naturale qualsiasi, cosa si ottiene
addizionando i tre numeri 2n+1, 2n+3 e 2n+35 7%

Mario afferma: *Si ottiene sempre il triplo di uno dei tre numeri”.

Luisa risponde: “Si ottiene sempre un numero dispari”.

Giovanni dice: *Si ottiene sempre un multiplo di 3",

Chi ha ragione?

O A Tutti e tre

Risposte corrette Domande a risposta

multipla

e

0 B.  SoloMario
n €. Solo Luisa
O

D. Solo Giovanni

B Risposte corrette 14.6%

B Risposte errate 83.3% @ Risposta A 14.6%
_ a
Risposte Mancate 2.1% P

G@Stiﬂ\/ 30 @ Risposta B 8.4%

B Risposta C 68%
@ Risposta D 6.9%

= MATE MA—HCA Mancate e non valide 2.1%




@
RISTRUTTURAZIONE DEL QUESITO

QUESITO: ‘
Se n & un numero naturale qualsiasi, cosa si ottiene addizionando i tre numeri2n + 1, 2n + 3 e 2n + 5?
CONSEGNA (individuale):

Dopo aver letto il quesito compi una prima esplorazione della situazione proposta.

Si tratta di un primo approccio al problema per cui non sentirti costretto/ta a dover formulare una congettura
definitiva.

QUESITO:
Linsegnante chiede:
“Se n. e un numero naturale qualsiasi, cosa si ottiene addizionando i tre numeri2n + 1, 2n + 3 e 2n + 5?”

Mario afferma: “Si ottiene sempre il triplo di uno dei tre numeri”.
Luisa risponde: “Si ottiene sempre un numero dispari”. .

Giovanni dice: “Si ottiene sempre un multiplo di 3”.

CONSEGNA (individuale):
Facendo seguito alla tua esplorazione iniziale del problema e avendo letto le affermazioni di Mario, Luisa e
Giovanni discuti, motivando la scelta, il valore di verita delle tre affermazioni.

QUESITO:
Linsegnante chiede:
“Se n & un numero naturale qualsiasi, cosa si ottiene addizionando i tre numeri2n + 1, 2n + 3 e 2n + 5?”

Mario afferma: “Si ottiene sempre il triplo di uno dei tre numeri”.
Luisa risponde: “Si ottiene sempre un numero dispari”.
Giovanni dice: “Si ottiene sempre un multiplo di 3". ‘

Chi ha ragione?

a. Tuttietre .‘
b. Solo Mario -

¢. Solo Luisa
d. Solo Giovanni

COME LAVORARE NEL PICCOLO GRUPPO:
Discuti e confronta con i membri del gruppo l'idea che ti sei fatto/ta sul valore di verita delle tre affermazioni.
Riporta tutte le informazioni rilevanti che hai riportato tu o i tuoi compagni nella discussione.




TRE EPISODI DEL PERCORSO

DISCUSSIONE

GRUPPO CLASSEH ‘

Gli interventi nella discussione vanno
nella direzione di rendere esplicito il
ruolo degli esempi numerici nelle
produzioni degli studenti, per
individuare la problematicita ed
affrontarle con gli studenti.




EPISODIO #1: LA DINAMICA DELLA DISCUSSIONE

In questo episodio, vi chiedo di osservare |'attivazione delle strategie di
valutazione formativa messe in campo

 dal docente, nei suoi interventi nella discussione
* ¢, inrisposta, dagli studenti.

\

/Sl: esplicitazione degli obiettivi e criteri per il raggiungimento degli stessi \
$2: progettazione che attesti dove gli studenti si collocano rispetto a questo apprendimento
$3: feedback che consentono il miglioramento dello studente

S4: studenti come risorse gli uni per gli altri

QS: responsabilita verso il proprio apprendimento /




LA DINAMICA DELLA DISCUSSIONE

V

EPiSsODIO #1

v



EPISODIO #2: LO STATO DELL’ARTE DELL’APPRENDIMENTO

In questo episodio, vi chiedo di osservare il tentativo da parte degli
studenti, con l'insegnante, di attestare a che punto si stanno

collocando, in relazione all'apprendimento auspicato.

ﬁlz esplicitazione degli obiettivi e criteri per il raggiungimento degli stessi
S2: progettazione che attesti dove gli studenti si collocano rispetto a questo apprendimento
$3: feedback che consentono il miglioramento dello studente

S4: studenti come risorse gli uni per gli altri

QS: responsabilita verso il proprio apprendimento

~




EPISODIO #2: LO STATO DELL’ARTE DELL’APPRENDIMENTO




EPISODIO #3: L’ASCOLTATORE ATTIVO

In questo episodio, vi chiedo di osservare come gli studenti
restano ascoltatori attivi, anche in seguito all’esposizione della
propria risoluzione, ricercando di comprendere le strategie dei

compagni.
\ compas Y,

ﬁlz esplicitazione degli obiettivi e criteri per il raggiungimento degli stessi \
$2: progettazione che attesti dove gli studenti si collocano rispetto a questo apprendimento
$3: feedback che consentono il miglioramento dello studente

S4: studenti come risorse gli uni per gli altri

QS: responsabilita verso il proprio apprendimento /




EPISODIO #3: L’ASCOLTATORE ATTIVO




Selezionando task
il quesito ha garantita la robustezza
e significativita sia per il contenuto
matematico che per la formulazione.

Trasformare il task
in modo esplorativo, affinché sia una
attivita con cui lavorare in classe.

Sviluppare una cultura di classe

nella quale vengono valorizzati gli elementi della
valutazione formativa in modo che diventi una
pratica d’aula quotidiana: il modo standard di fare
matematica.




Grazie
per l'attenzione

Genova, 4- 6 settembre 2025
Albergo dei Poveri — Piazzale Brignole 2

Simone Quartara Andrea Ottonello

simonequartara@gmail.com andreaottonello1996 @gmail.com



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27

