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La matematica serve ancora?
L’educazione matematica per una cittadinanza attiva, consapevole e critica
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Contesto 
generale

● Progetto OrientAzione
● Progetto pilota
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Progetto OrientAzione

Progetto Piano Lauree Scientifiche, Progetto Orientamento e Tutorato

● orientamento
● tutorato universitario
● promuovere la pratica del laboratorio
● attività di autovalutazione
● crescita professionale dei docenti

CISIA

● Consorzio Interuniversitario, formato da atenei statali, supporta le università in tema di orientamento e 
accesso, con particolare attenzione alla verifica e al miglioramento della preparazione di ingresso.



Progetto pilota
Progettare, implementare e analizzare moduli didattici mirati a promuovere lo sviluppo di:

● conoscenze e competenze matematiche di base
● abilità di lettura di un testo articolato, discontinuo, con termini tecnici (anche non matematici)
● abilità connesse all'organizzazione autonoma (rispetto all'insegnante) del lavoro 
● abilità di autovalutazione della propria preparazione

Produrre risorse (attività, strumenti, modelli di attività didattiche…):

● utilizzabili autonomamente da insegnanti nella propria pratica didattica usuale (modulabili)
● utilizzabili in contesto universitario, ad es. in tutorati, attività per il superamento degli OFA
● utilizzabili "autonomamente" dagli studenti (anche attraverso piattaforme informatiche) - con quale supporto?
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Composizione del gruppo di lavoro

● Rosa Becucci, IISS "Pesenti", Cascina (PI)
● Gessica Ciccolini, IISS "E. Montale", Genova 
● Emanuela De Negri, Dipartimento di Matematica, Università di Genova
● Valeria Ferrari, IS "Taramelli", Pavia
● Chiara Grisendi, Dipartimento di Matematica, Università di Pisa
● Mirko Maracci, Dipartimento di Matematica, Università di Pisa
● Giulia Signorini, Liceo Statale "F. Buonarroti", Pisa
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Progetto pilota
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Modulo didattico 
“Percentuali”

● Struttura del modulo didattico
● Questionario
● Problema iniziale

○ Discussione
○ Le parole degli studenti
○ Le nostre riflessioni

● Problema per casa
○ Discussione
○ Le parole degli studenti
○ Le nostre riflessioni



Struttura del modulo didattico

C. Grisendi e M. Maracci “Cittadinanza attiva e transizione scuola-università” – sec. II grado



Questionario

Il questionario è composto da tre sezioni. 

La prima e la terza sezione contengono domande di carattere metacognitivo che 
vogliono attivare negli studenti un processo di autovalutazione delle proprie 
conoscenze e competenze relative all’argomento matematico indagato. 

La seconda sezione (alias il test) propone sei quesiti presi dalle PPS.
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Questionario
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La prima e terza sezione



Questionario
La prima e terza sezione
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La seconda sezione

Questionario
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Questionario
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La seconda sezione



Questionario
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La seconda sezione



Questionario

2^ 5^ 2^ 5^
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La seconda sezione
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Modulo didattico 
“Percentuali”

● Struttura del modulo didattico
● Questionario
● Problema iniziale

○ Discussione
○ Le parole degli studenti
○ Le nostre riflessioni

● Problema per casa
○ Discussione
○ Le parole degli studenti
○ Le nostre riflessioni



Scaglioni IRPEF 2023 Aliquote Scaglioni IRPEF 2024 Aliquote 

Fino a 15.000 euro 23%
Fino a 28.000 euro 23%

Da 15.001 fino a 28.000 25%

Da 28.001 fino a 50.000 35% Da 28.001 fino a 50.000 35%

Oltre 50.000 euro 43% Oltre 50.000 euro 43%

IRPEF 2024, 3 aliquote e taglio alle detrazioni. Chi ci guadagna? (Titolo de “il Giornale”)

Il 28 dicembre scorso (2023), il Consiglio dei Ministri ha approvato in via definitiva il decreto 
legislativo relativo alla riforma dell’IRPEF, che per il solo periodo d’imposta 2024 prevede, in 
particolare, una riduzione del numero di scaglioni da quattro a tre e una rideterminazione delle 
aliquote. 

La tabella seguente mette a confronto il sistema di calcolo dell’IRPEF in vigore per il 2023 con quello 
per il 2024.

(https://www.fiscoetasse.com)

● A chi conviene la riforma dell’IRPEF 2024?
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Un noto gruppo editoriale titola un articolo sulla riforma nel seguente modo:

“Irpef, via libera alla riforma con tre aliquote: risparmi fino a 260 euro” 
(https://tg24.sky.it/economia/).

● Per quali redditi, il risparmio sull’imposta dovuta ammonta a 260 euro?

Nello stesso articolo si afferma, in riferimento alla nuova suddivisione in scaglioni:

“Ciò si traduce, per i redditi compresi tra 15 e 28mila euro, in un risparmio di circa il 2%”.

● Dire, spiegando adeguatamente, se l’affermazione è corretta.
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Discussione

Come pensate che possano reagire i vostri studenti a questa proposta?

Cosa potrebbe emergere in classe: 

quali approcci?

quali soluzioni? 

quali difficoltà?

Cosa pensate dell'attività: quali potenzialità, quali punti critici?
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Dopo l’esplorazione del problema eseguita in aula, agli studenti è richiesto di preparare 
per la lezione successiva una breve presentazione per rispondere alla domanda “A chi 
conviene la riforma dell’IRPEF 2024?” 

Dalle prime sperimentazioni in classe

● ricorso a esempi numerici
● produzione di argomenti generali basati sugli esempi
● assenza di modellizzazione algebrica
● produzione di rappresentazioni grafiche

Le parole degli studenti 
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Le parole degli studenti 
● ricorso a esempi numerici Classe 5^ LS

Classe 2^ LS
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Classe 5^ LS

Le parole degli studenti 
● produzione di argomenti generali basati sugli esempi
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Le parole degli studenti 
● assenza di modellizzazione algebrica

Classe 2^ LS
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Le parole degli studenti 
● produzione di rappresentazioni grafiche

Classe 5^ LS Classe 5^ LS
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Le nostre riflessioni
Agli studenti è stato presentato il problema “A chi conviene la riforma 
dell’IRPEF 2024?” con l’aggiunta di un suggerimento: 

● Puoi esplorare l’andamento dell’imposta dovuta in funzione del reddito.

Si è scelto di non chiedere esplicitamente agli studenti di elaborare un grafico 
per risolvere il problema perché tale richiesta avrebbe potuto indurre loro a 
concentrarsi sulla creazione di un grafico rigoroso e preciso, la cui redazione 
avrebbe potuto presentare alcune criticità e bloccare la loro fase esplorativa.
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Le parole degli studenti 

Classe 5^ LS

● produzione di rappresentazioni grafiche
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Classe 5^ LS

Le parole degli studenti 
● produzione di 

rappresentazioni grafiche
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Le nostre riflessioni
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Modulo didattico 
“Percentuali”

● Struttura del modulo didattico
● Questionario
● Problema iniziale

○ Discussione
○ Le parole degli studenti
○ Le nostre riflessioni

● Problema per casa
○ Discussione
○ Le parole degli studenti
○ Le nostre riflessioni
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«… (a) dal 2° trimestre 2023 in poi è scesa la 
percentuale degli occupati a termine rispetto al totale 
degli occupati tra i 15 e i 29 anni. Secondo i dati più 
aggiornati, (b) nell’ultimo trimestre dell’anno scorso il 
41,3 per cento degli occupati in questa fascia di età 
aveva un contratto con una scadenza, (c) la 
percentuale più bassa dal primo trimestre del 2018, 
ossia da quando sono disponibili i dati Istat dettagliati 
per fasce di età e tipologia di contratto.»

Il grafico riporta i dati sull’occupazione giovanile in Italia dal primo trimestre 2018 al quarto trimestre 
2023. Più precisamente, riporta il numero (espresso in migliaia) di occupati dipendenti nella fascia di età 
15-29 anni con un contratto a tempo indeterminato e il numero di quelli con un contratto a tempo 
determinato (Fonte: ISTAT). Commentando questi dati una nota testata di approfondimento 
giornalistico (www.pagellapolitica.it) scrive:

● Scrivi, motivando adeguatamente, se le affermazioni indicate con (a), (b) e (c) sono giustificate 
alla luce del grafico riportato.



Discussione

Come pensate che possano reagire i vostri studenti a questa proposta?

Cosa potrebbe emergere in classe: 

quali approcci?

quali soluzioni? 

quali difficoltà?

Cosa pensate dell'attività: quali potenzialità, quali punti critici?
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Le parole degli studenti 

Come lavoro per casa, agli studenti è richiesto di affrontare individualmente 
un’altra situazione-problema simile al problema iniziale dell’Unità Didattica 2, “A chi 
conviene la riforma dell’IRPEF 2024?”, corredata da domande di autovalutazione.

Dalle prime sperimentazioni in classe

● ricorso a esempi numerici
● produzione di argomenti generali basati su esempi numerici
● produzione di argomenti basati su osservazioni sul grafico
● produzione di argomenti basati su un inizio di modellizzazione algebrica
● difficoltà nel fare stime
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Le parole degli studenti 

● Produzione di argomenti basati su osservazioni sul grafico (solo 
sulla linea grigio chiaro)

Studente 4, classe 5^ LS. Osservando il grafico, si nota che la linea 
corrispondente ai contratti a tempo determinato [la linea grigio chiaro 
in figura] mostra una leggera diminuzione dopo il 2° trimestre del 2023 
⟶ affermazione (a) giustificata dai dati del grafico.
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(a) dal 2° trimestre 2023 in poi è scesa la percentuale degli occupati a 
termine rispetto al totale degli occupati tra i 15 e i 29 anni.



Le parole degli studenti 

● Produzione di argomenti basati su osservazioni sul grafico 
(confronto tra le due linee) e ricorso a esempi numerici

Studente 8, classe 5^ LS. La 1^ affermazione è vera perché il grafico 
degli occupati a tempo determinato è decrescente nell’intervallo tra 
T2-2023 e T4-2023, mentre è aumentato quello del tempo determinato, 
quindi il numero totale di occupati è rimasto più o meno uguale ma 
sono diminuiti quelli a tempo determinato.
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(a) dal 2° trimestre 2023 in poi è scesa la percentuale degli occupati a 
termine rispetto al totale degli occupati tra i 15 e i 29 anni.



Le parole degli studenti 

● Produzione di argomenti basati su osservazioni sul grafico (confronto tra le due 
linee) e ricorso a esempi numerici

Studente 8, classe 5^ LS
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Le parole degli studenti 

● Produzione di argomenti basati su esempi numerici

Studente 2, classe 5^ LS. Considerando il calcolo approssimativo 
precedentemente fatto [per rispondere alla domanda (a)] e un margine 
di errore, si potrebbe confermare l’affermazione.

C. Grisendi e M. Maracci “Cittadinanza attiva e transizione scuola-università” – sec. II grado

(b) nell’ultimo trimestre dell’anno scorso il 41,3 per cento degli 
occupati in questa fascia di età aveva un contratto con una scadenza.



Le parole degli studenti 

● Produzione di argomenti basati su esempi numerici

Studente 2, classe 5^ LS
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Le parole degli studenti 

● Produzione di argomenti basati su osservazioni sul grafico (confronto tra le due 
linee)

● Difficoltà nel fare stime

Studente 12, classe 5^ LS. “Affermazione (b)” dal grafico si nota che i contratti a tempo 
determinato sono inferiori a quelli a tempo indeterminato, e sembrano attestarsi attorno 
al 40% del totale [non sono presenti calcoli sul foglio].
Quindi l’affermazione (b) sembra corretta, ma per confermarla con certezza servirebbe il 
numero esatto di occupati a tempo determinato e indeterminato nell’ultimo trimestre del 
2023.
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(b) nell’ultimo trimestre dell’anno scorso il 41,3 per cento degli 
occupati in questa fascia di età aveva un contratto con una scadenza.



Le parole degli studenti 

● Produzione di argomenti basati su 
osservazioni sul grafico

Studente 3, classe 5^ LS. Il T4-2023 ha la 
percentuale più bassa del T1-2018.
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(c) nell’ultimo trimestre dell’anno scorso il 41,3 per cento degli 
occupati […] aveva un contratto con una scadenza [, questa] è la 
percentuale più bassa dal primo trimestre del 2018.



Le parole degli studenti 

● Produzione di argomenti basati 
su osservazioni sul grafico

Studente 3, classe 5^ LS. All’inizio 
non mi tornava, perché ci sono altri 
punti dove gli occupati a tempo 
determinato sono minori del T4-2023.
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Le parole degli studenti 

● Produzione di argomenti basati 
su osservazioni sul grafico 
(confronto tra le due linee)

Studente 3, classe 5^ LS. Però lì [in 
T4-2023] la percentuale degli occupati 
a termine è bassa perché gli occupati a 
termine sono pochi, ma quelli a 
indeterminato sono alti, quindi la 
percentuale è bassa, il ragionamento 
della a).
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Le parole degli studenti 

● Produzione di argomenti basati 
su un inizio di modellizzazione 
algebrica

Studente 3, classe 5^ LS. Però lì [in 
T4-2023] la percentuale degli occupati 
a termine è bassa perché gli occupati a 
termine sono pochi, ma quelli a 
indeterminato sono alti, quindi la 
percentuale è bassa, il ragionamento 
della a).
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Le parole degli studenti 

● Produzione di argomenti basati 
su osservazioni sul grafico (solo 
sulla linea grigio chiaro)

Studente 3, classe 5^ LS. Nel T2-2020 
c’è un picco enorme di occupati a 
termine, e io pensavo che fosse lì la più 
bassa. Ma se si fa la percentuale il 
numero di occupati a termine è basso, 
ma anche quello a indeterminato, 
quindi la percentuale non è bassa.
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Le parole degli studenti 

● Produzione di argomenti basati 
su osservazioni sul grafico 
(confronto tra le due linee)

Studente 3, classe 5^ LS. Per avere la 
percentuale più bassa bisogna avere 
quella relazione della a). E nel T4-2023 
c’è il divario più grande quindi dal 
grafico è possibile dedurre che sia vera.
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Le nostre riflessioni

La domanda (c) chiede di verificare che la percentuale di occupati a termine sul totale di 
occupati raggiunga il suo valore minimo in T4-2023. Alcuni studenti potrebbe decidere 
di calcolare questa percentuale per tutti i trimestri indicati nel grafico, ovvero 21 
trimestri. Questo porterebbe gli studenti a perdere molto tempo e ad aumentare la 
probabilità di compiere errori di calcolo, dunque è necessario che lo studente compia 
una selezione a priori dei dati su cui porre l’attenzione. 

Questa domanda punta ad educare una certa sensibilità alla lettura del grafico, che guidi 
gli studenti nel selezionare pochi dati significativi tra cui fare un confronto.
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Le nostre riflessioni

Inoltre, una sfida che attraversa tutto il problema è quella di vincere la resistenza – 
spesso molto diffusa tra gli studenti italiani – a fare stime, visto che in questo contesto 
non si hanno dati numerici precisi (ma è possibile solo farne una stima a partire dal 
grafico).
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Risorsa per 
l’insegnante

● Struttura del materiale di 
accompagnamento

● Struttura del modulo didattico 
“Grandezze geometriche e 
cambiamenti di scala”

● Problema per casa



Struttura del materiale di accompagnamento
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Struttura del materiale di accompagnamento
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Struttura del materiale di accompagnamento
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Struttura del materiale di accompagnamento
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Struttura del modulo didattico
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La foto riproduce un modello in scala (circa) 1:50 (cioè a ogni 
centimetro di lunghezza misurato sul modello corrispondono circa 
50 centimetri nell’originale) dello yacht da regata Endeavour, che 
nel 1934 gareggiò per l’America’s Cup. La lunghezza dello scafo 
dell’imbarcazione originale è 39,56 𝑚, quella dello scafo del modello 
è 80 𝑐𝑚. Sapendo che la misura della superficie totale delle vele 
dell’imbarcazione originale è 39,56 𝑚^2. 

● Quanto misura, all’incirca, la superficie delle vele del 
modello?



Chi fosse interessato ad approfondire altri materiali e a partecipare 
alle sperimentazioni in aula, è invitato a contattarci:

Aderire al progetto

Chiara Grisendi: chiara.grisendi@phd.unipi.it

Mirko Maracci: mirko.maracci@unipi.it
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Grazie!
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