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Leggere e scrivere i numeri

Un nodo con tanti fili
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Cosa “vediamo” quando leggiamo i numeri?

921.142 0 962.003

3.070,7444

746.146 - 645.620 = 100.526

8.500.000 e 14.000.000
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Cosa “vediamo” quando leggiamo i numeri?
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D16. L’espressione 10" +10® é anche uguale a

13
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Sintassi vs significato

a

<

Una soluzione sintattica:

1037 + 1038 = 1037(10°+10") = 1037(1 + 10) = 1037x11 = 11 x 10%7
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Sintassi vs significato

/ Un approccio basato sul significato (interno alla matematica): \

103 significa 1 seguito da 37 zeri
1038 significa 1 seguito da 38 zeri

Li metto in colonna per sommarli
Trovo 11 seguito da 37 zeri

Cioe 11x 1037

b 4
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Sintassi vs significato

4 N

Un approccio basato sul significato (esterno alla matematica):

1037 rappresenta un numero in un certo ordine di grandezza
1038 rappresenta un numero nell’'ordine di grandezza contiguo

Se li sommo, resterd nello stesso ordine di grandezza o in uno contiguo

b 4
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Quale risultato?

Risultati nazionali

Risposte corrette Domande a risposta
multipla

Ny

@ Risposta A 35%
W Risposta B 1.9%
@ Risposta C 22%
@ Risposta D 38.7%
Mancate e non valide 2.4%

@ Risposte corrette 22%
B Risposte errate 75.6%
Risposte Mancate 2.4%

Tutti i grafici e le tabelle sono tratte da www.gestinv.it
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Quale risultato?

Characteristic Curve(s) By Category

Weighted MMNSQ 0.88 iterr30 (MD16)
Legend

N - |tem 300
=

E -ix- lbem 301

1] -®- ltem 302
L

E -8- ltem 30: 3

o - - [bem 300 4

-+~ lbem 30: 5

-+4- lbem 30: 7

Latent Trait (logits) @ ltem 30 8

Delta(s): 1.49 e ltem30 9

Tutti i grafici e le tabelle sono tratte da www.gestinv.it
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Quale risultato?

2,3 47,7 2,5 9,8 37,7
Ist. Prof.
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Perimetro

Da Wikipedia, I'enciclopedia libera.
@', Questa voce sull'argomento geometria & solo un abbozzo.
Contribuisci a migliorarla secondo le convenzioni di Wikipedia. Segui i suggerimenti del progetto di riferimento.

Il perimetro (dal greco perimetros, composto di peri, intorno, e métron, misura), in geometria, & la misura della lunghezza del contorno di una figura piana. Talvolta si
indica con 2p, da intendersi come "due volte p”, dove p & la meta del perimetro detto anche semiperimetro.
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Con il patrocinio di:
iy @

gon Ausorome: Ci di
Vallce dhaste 0 Vileaosta @ L2 Thaia
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Con il patrocinio di:
iy @

gon Ausorome: Ci di
Vallce dhaste o Vileaosta @ L2 Thaia

Maiomase: 2
nakana
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Con il patrocinio di:
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 Autorome: Ci di
Vallce dhaste s Vileaosta @ L2 Thaia
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Con il patrocinio di:
e - 4
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Loss of meaning

Kieran, 1992

Sfard, 1995

Arzarello, Bazzini & Chiappini, 2001
Radford, 2005

Bardini, Radford & Sabena, 2005
Niss, 2012
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Loss of meaning

Il percorso di algebra del biennio é sostanzialmente focalizzato sugli aspetti
sintattici e manipolatori

Questo puo portare a uno svuotamento del significato delle «lettere», che pure era
presente fin dall’inizio dell’utilizzo delle stesse, soprattutto in situazioni di
modellizzazione

(Doerr & Tripp, 1999; Dunne; 1998, Arcavi, 1994 e 2005; Capraro & Joffrion,2006)
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Loss of meaning

D17. La formula L=Ly+ Kx P esprime la lunghezza L di una molla al
variare del peso P applicato. L; rappresenta la lunghezza in centimetri

“a riposo” della molla; K indica di quanto si allunga in centimetri la
molla quando le si applica una unita di peso.
Quale delle formule elencate si adatta meglio alla seguente descrizione:

“E una molla molto corta e molto dura (cioe molto resistente alla trazione)”?
O A L=10+05xP
O B L=10+7x P

O C L=80+05xP
O D

L=80+7x P

Quesito 17, Prova INVALSI di Matematica Grado 08, PN
2011

Con il patrocinio di: P

Pl

Régon Auterom: Fagons Agencrry Camune di
Vallée sAoste Valle vAnstz La Thuile
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Loss of meaning

item:23 (D17)
Cases for this item 25892 Discrimination @.43

Item Threshold(s): -0.41 Weighted MNSQ 1.00
Item Delta(s): -0.42
Percentuali nazionali Domande a risposta multipla

Label Score Count % of tot Pt Bis t (p) PV1Avg:1 PV1 SD:1
1 1.00 15177 58.62 0.43 77.63(.000) 0.31 0.88
2 0.00 6640 25.64 -0.25 -40.97(.000) —-0.35 0.83
3 0.00 2025 7.82 -0.17 -27.49(.000) -0.49 0.84
4 0.00 1114 4,30 -0.17 -28.50(.000) -0.70 0.84
7 0.00 217 0.84 -0.06 -9.59(.000) -0.57 0.82
9 0.00 719 2.78 -0.12 -19.98(.000) -0.63 0.84

Characteristic Curve(s) By Category

Weighted MNSQ  1.00 item23 (D17)

Legend
-#- ltem 230
-r- ltem 231
-®- tem 23: 2

-8 ltem 233
cakec ltem 23 4
o ltem 235
-+ ltem 236
-4 ltem 237
- ltem 238

@ Risposte corrette 58.3% @ Risposte errate 37.6% @ Risposta A58.3% @ Risposta B 25.4%
W Risposte Mancate 4% @ Altre non valide. 0.1% @ Risposta C 7.9% Risposta D 4.3%
@ Mancate e non valide 4.1%

Probability

-m- ltem 23 3
— Item 23 Model Probabilty Category 2

Con il patrocinio di:
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 Autorome: Ci di
Vallce dhaste s Vileaosta @ L2 Thaia

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica
La Thuile - 27-30 Agosto 2025




Loss of meaning

D24. La formula /=1y + k *+ P esprime la lunghezza ! di una molla al variare del peso P
applicato. lp rappresenta la lunghezza in centimetri *a riposo™ della molla: k indica di
quanto si allunga in centimetri la molla quando si applica una unita di peso.

Quale delle formule elencate si adatta meglio alla seguente descrizione:
"E una molla molto lunga e molto resistente alla trazione"?

1. & ]=15+05-P

o S
O B. 1=75+7-P - X
O ¢ 1=70+001-P

0 D I=60+6-P

Quesito 24, Prova INVALSI di Matematica Grado 10, SNV 2011
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Loss of meaning

item:42 (MD24)
Cases for this item 43458 Discrimination ©.39

Item Threshold(s): 0.53 Weighted MNSQ 1.05
Item Delta(s): 0.53
Percentuali nazionali Domande a risposta multipla
Label Score Count % of tot Pt Bis t (p) PV1Avg:1 PV1 SD:1
1 0.00 3481 8.01 -0.12 -24.83(.000) -0.37 0.79
2 0.00 14432 33.21 -0.13 -27.01(.000) -0.17 0.86
3 1.00 16892 38.87 0.39 87.03(.000) 0.45 1.02
4 0.00 3944 9.08 -0.11 -23.38(.000) -0.32 0.81
7 0.00 117 0.27 -0.04 -8.61(.000) -0.78 1.13
9 0.00 4592 10.57 -0.20 -42.22(.000) -0.56 0.87
_ Characteristic Curve(s) By Category
Weighted MNSQ 1.05 iterm:42 (MD24)
X . 1 I " - Legend
‘a.. . I I T -#- ltem42 0
@ Risposte corrette 38.1% @ Risposte errate 50.2% B Risposta A8.1% @ Risposta B 33.2% = A _,_-r"' cere tem 421
@ Risposte Mancate 11.8% B Risposta C 38.1% B Risposta D 8.9% o
Mancate e non valide 11.7% = -m - ltemd2: 2
E -8- ltemd 3
o - - ltem 42 4
-4 lemdz 5
-4 ltemd2: 7
Latent Trait (logits) -e- ltemd2: 8
Deltaisy. ~ 0.53 -o- ltemd2 9
Con il patrocinio d:---r o
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Un nucleo fondamentale trasversale:

:
Con il patrocinio di: —~
on Autorome: yone Ausarnorm Comuna di I
Vﬂedﬂnste ermnsta LaThuile  oyiesions
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Alcuni fili che si intrecciano (anche nel lavoro dell’insegnante)

Il bisogno di registrare le
quantita e un fatto di
natura sociale

L’imtreccio tra i diversi
sistemi semioftici utilizzati
dagli uomini e ineludibile
(grafici, verbali, pittorici) e

ineludibile
La percezione delle
quantita e legata a fattori Novantasette 90 7
biologici quatre-vingt-dix-sept 4-20-10-7

Siebenundneunzig 7e90

Il sistema di scrittura dei
numeri € un fatto
culturale

) .
_\_\ — 2 MOCM XX VI
e — ‘ :
£l
. . i Con il patrocinio di: a
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NUCLEI FONDANTI

RAGGRUPPAMENTO

CORRISPONDENZA BIUNIVOCA
DECIMALE

POSIZIONALE
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Con il patrocinio di:
iy @

 Ausorome: Lt di
V;{rgen.t\nste 0 V:K.Ma @ La Thuls
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Sir Francis Galton FINGER PRINTS

ARITHMETIC BY SMELL.

BY FRANCIS GALTON, F.R.S,, _
London,

[ T (RFLLN DI

ny

FRANCIS GALTON, F.RS8, =

Con il patrocinio di: P

e
Fiion Asoeom: Fagons Agencrry Comuna di
Vallee vAoste ValledAosta La Thuile
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Visualised Numerals

T VISUALISED NUMERALS
HAVE lately been occupied in elicitin
. ) ) i the
I and manner in which different personsfg posseg:g&?:
power_n{ seeing Images in their mind’s eye, and an
C?Ill-e':tl;ng a large and gmwin% store of materi.:xls pa.rtll
;ri 1-; g{p;i}ag;ﬁfgnma?e by friends to my inquir,ics, bu::
ly 5 O written replies to a printed 1i
of questions that I am distribut; Frient Deas
¢ t 1buting, The subject bears
;1; én:}nghvnr;%rds uhpon psychological and ethnolagic':'ti studies,
farticular br"mcl;jl ga;}f? cilt I:'hth?dp_resem ol upon one
] a Should induce correspondents t
m'-lr"lf]fh ztne_ with authe_ntlc information of the I}:':ind I seelz
b, ae mr;(lms ways m which numerals are visualised is
ue sma su}:_;e_gt, nevertheless it is one that is curious
In_ Eompletq n itself. My data in respect to it are
ata.h:;aw);ﬂs:eﬁ'icm?tlyhnum}frous to be worth recording, and
=rve to show that parallel results i e
arrived at in other dircctjong. s admit of being

|
|

Con il patrocinio di: -

Comune di
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Visualised Numerals
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Una percezione logaritmica?

F. (8 anni): Mon so perché ma mi
sembra che i numeri diventano piu fitti
guando diventano grandi.

Con il patrocinio di: Py
X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica <. A —— comnaa S
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Pinocchio vende

I Abbecedacio pet
andaze a vedete il
teatcino dei
buzattipi.

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica

. | Con il patrocinio d.'-. -
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Un intreccio (tra i tanti) con il linguaggio

CENTOTRE = CENTO PIU TRE = 100 + 3

TRECENTO = TRE PER CENTO =3 x 100

| Con il patrocinio di:
X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica s, e -
La Thuile - 27-30 Agosto 2025 AR 4 ‘V}‘ UMI @ CiiM @



Domanda 10 grado 2 - 2012

D10. Quale tra i seguenti numeri corrisponde a 3 decine e 17 unita?

A. 317
B. 173
C. 47

INVALSI

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica A\‘ UMI CIIM
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Domanda 10 grado 2 - 2012

D10. Quale tra i seguenti numeri corrisponde a 3 decine e 17 unita?

A. 317
B. 173
C. 47

@ Risposta A 58.4%
@ Risposta B 4.2%
@ Risposta C 34.8%

Con il patrocinio di:
iy @

vﬁnmteovmm“%'ta @  Thule

uuuuu
Matomasca

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica } | - UMI
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Domanda 10 grado 05 - 2009

10. A quale numero corrispondono “12 decine, 7 decimi e 2 millesimi™?

12,702.
120.702.

A
B
C. 12,72
D

Vi O R O 1

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica \ A\‘ UMI & CIM
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Domanda 10 grado 05 - 2009

10. A quale numero corrispondono “12 decine, 7 decimi e 2 millesimi™?

O A 12702
O B. 120702
I £ BT
[0 B o7

@ Risposta A 44.5%
@ Risposta B 33%
@ Risposta C 18.6%
@ Risposta D 3.3%

Con il patrocinio di:
i @

vé%nmteovmm””ﬁa @  Thails

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica
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Domanda 23 grado 05 - 2010

D23. In un esercizio si chiede di scrivere il successivo del numero che
corrisponde a 90 decine. Roberto, Sara, Tiziano e Ursula danno quattro
risposte diverse. Chi ha dato la risposta corretta?

[l A. Roberto. che scrive 91

DL B Sara. che scrive 901
L] k Tiziano. che scrive 900
[] D. Ursula. che scrive 910

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica X ) i ! :
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Domanda 23 grado 05 - 2010

D23. In un esercizio si chiede di scrivere il successivo del numero che
corrisponde a 90 decine. Roberto, Sara, Tiziano e Ursula danno quattro
risposte diverse. Chi ha dato la risposta corretta?

[0 A, Roberto. che scrive 91
O B Sara, che scrive 901

[0 €. Tiziano, che scrive 900
o "B

Ursula. che scrive 910

@ Risposta A 33.7%

@ Risposta B 35.7%

@ Risposta C 22.9%
@ Risposta D 6%

Mancate e non valide 1.7%

Con il patrocinio di:
i @

 Ausorome: Lt di
V;igen.t\nste w V:K.Ma @ La Thuls

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica [
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Domanda 9 grado 8 - 2015
3

D9. Qual e il risultato dell’operazione 2 + W?

A. TN

D. 2,03

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica L \ UMI & CIM
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Domanda 9 grado 8 - 2015

. 3
D9. Qual & il risultato dell’operazione 2 + w?‘
A 5
' 100
B 3 ‘
' 50
il 2,3
D 203 @ Risposta A 23.4%
’ ! @ Risposta B 6.6%
@ Risposta C 5.8%
@ Risposta D 62.8%
Mancate e non valide 1.4%
. o . \ Con il patrocinio di: o
X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica N e W . s
La Thuile - 27-30 Agosto 2025 Afﬂjjﬂ. @ UMI i V;m-ﬂAnstesV:KnAnsta @ La Thula




Domanda 27 grado 05 - 2010

D27. e 0.5 indicano la stessa quantita?

A. No. perché 2 indica una quantita minore di 0.5

O

No. perché 0.5 indica una quantita minore di g

o i B el
o

C. No. perché la prima ¢ una frazione. il secondo ¢ un numero
decimale

]
o

Si. perché valgono entrambi la meta di un intero

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica X . i !
La Thuile - 27-30 Agosto 2025 AR A @‘ UMI = @ CliM




Domanda 27 grado 05 - 2010

4
027 § e 0.5 indicano la stessa quantita?
[J A. No.perché i indica una quantita minore di 0.5
O B. No. perché 0.5 indica una quantita minore di —
[J C. No. perché la prima ¢ una frazione. il secondo € un numero
decimale
I ® Si. perché valgono entrambi la meta di un intero

@ Risposta A 9.1%
@ Risposta B 19%
@ Risposta C 15.3%
@ Risposta D 53.4%

Mancate e non valide 3.2%

Con il patrocinio di:

i @

 Ausorome: Lt di
V;{rgen.t\nste 0 V:K.Ma @ La Thuls

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica } [ i ;
La Thuile - 27-30 Agosto 2025 AR A @ UM == CliM ===




Domanda 10 grado 10 - 2011

1 20
D10. Qual e la meta del numero (3) ?

/ 50
1
B & =
4

p '\5

1)2
) -
-

¢ 51
H, e ]
54 Al
I

: 49
O :
D. —
-

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica k;
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Domanda 10 grado 10 - 2011

50
D10. Qual e la meta del numero (%) - 3

0 (1)
A. -
\4)

O s (L)
‘ 2

51
1
L1 € \3)

O o yl 49

\ 2 @ Risposta A 19.8%

@ Risposta B 59.2%
@ Risposta C 12.1%
@ Risposta D 8%
Mancate e non valide 0.9%

Con il patrocinio di: Py

Tutti i grafici sono tratti da www.gestinv.it
o
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Domanda 5 grado 10 - 2011

. . v . = 9 . -
DS. L’eta della Terra e valutata intorno ai 4,5 x 10" anni. L' Homo Erectus e comparso
circa 10° anni fa. Qual é la stima che piu si avvicina all’eta che la Terra aveva quando é
comparso I'Homo Erectus?

0 A 45x10° anni
] B. 3.5 x 10° anni
0 ¢ 45x10° anni
]

D. 4.5x10° anni

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica kY N UM & CIIM
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L’eta della Terra ¢ valutata intorno ai 4,5 x 10° anni. L'Homo Erectus ¢ comparso
circa 10° anni fa. Qual é la stima che piu si avvicina all’eta che la Terra aveva quando é

Domanda 5 grado 10 - 2011

comparso I'Homo Erectus?

O

O
O
O

A.

B.

4.5 % 10° anni
3.5 x 10° anni
4.5 x 10° anni

4.5 x 10° anni

@ Risposta A 10.2%

@ Risposta B 6.9%

@ Risposta C 23.2%

B Risposta D 57%
Mancate e non valide 2.7%

Tutti i grafici sono tratti da www.gestinv.it

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica
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Con il patrocinio di:
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E quindi?

Con il patrocinio di:
X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica i o s
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E quindi?

a

N

La «difesa» del significato si

fonda sulla continua

sistematica esplicitazione del
significato dei segni e sul

collegamento che deve

venire instaurato tra i diversi
sistemi semiotici utilizzati (in

<

particolare le parole!)

a

A

Anche le relazioni e le operazioni

N

tra i segni devono venire
«caricate di significato»

)
ﬁ modelli mentali utilizzati peh

introdurre concetti matematici
che poi vengono
rappresentati mediante segni
devono venire alimentati e
arricchiti mano a mano che si
procede, € non messi da

\ parte /

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica
La Thuile - 27-30 Agosto 2025
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L’eta della Terra

@ M prova - giorgio.bolondi@gmail X : E?ﬁ/ixi‘gs —Un solo pianeta 2020 +

C O G =W https://www.raiplay.it/video/

NS-un-solo-plane

—LUNTEPRIMA——
Find in page Highlight All Match Case Match Diacritics Whole Words X
Con il patrocinio di: a
X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica B . :
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Simone Weil, lettera al fratello Andreé

Quando i nostri allievi, lavorando su una
equazione; arrivano 'a una scrittura ‘come Vabc,

pensano di essere arrivati alla soluzione.
Per i greci quello era il problema

X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM per Insegnanti di Matematica ﬁ N UMI &
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X Scuola Estiva AIRDM | UMI-CIIM
per Insegnanti di Matematica

Grazie

La Thuile 27-30 Agosto 2025 ARl @ M= @ oM
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