
Appunti di viaggio

Le ricadute della 
formazione in Didattica della Matematica sulle
scelte di un’insegnante

Catania, Cittadella Universitaria
26-28 settembre 2024

Piera Romano

XXXVII CONVEGNO UMI-CIIM  
 LA MATEMATICA CHE UNISCE
Quando le differenze diventano opportunità



A027 Docente di Matematica e Fisica

A026 docente di Matematica
2001 - 2019 Liceo Mangino di Pagani (SA)

 dal 2019 ad oggi 
Abilitata alla SICSI nel 2005

Il mio lavoro

XXXVII CONVEGNO UMI-CIIM  
 LA MATEMATICA CHE UNISCE
Quando le differenze diventano opportunità

A026/A027 Tutor coordinatore PF30/PF60 
da Settembre 2024 
presso il CIFI (CENTRO INTERUNIVERSITARIO
PER LA FORMAZIONE DEGLI INSEGNANTI) di
UNINA



La mia Sliding Door

CON LA BOCCIATURA
La Sicsi mi ha avviato alla formazione continua 

SENZA LA BOCCIATURA
Docente di Matematica e Fisica dal
2000//2001...magari sarei qui oggi da spettatrice

Eh già, Sembrava la fine del mondo, Ma sono ancora qua



Didattica della matematica:
amore a prima vista?

Dalla richiesta di esonero

Pensavo di non averne bisogno...

dal corso di Didattica della Matematica

alla richiesta di collaborazione

...ma al termine della SICSI ho chiesto di partecipare
alle attività di sperimentazione didattica,  mettendo
le mie classi a disposizione

con il gruppo di ricerca napoletano



L’educazione matematica deve contribuire [...]alla formazione
culturale del cittadino.[...]
La formazione del curricolo scolastico non può prescindere dal
considerare sia la funzione strumentale, sia quella culturale della
matematica[...] 
Entrambi gli aspetti sono essenziali per una formazione equilibrata
degli studenti [...] realizzando una didattica di tipo elicoidale, che
riprende gli argomenti approfondendoli di volta in volta
Non si tratta di imporre una matematica dall’esterno, ma di fare
evolvere dall’interno la matematica che vive nel nostro corpo

 L’ampio spettro dei contenuti che saranno affrontati dallo studente richiederà
che l’insegnante sia consapevole della necessità di un buon impiego del 
tempo disponibile.

Ferma restando l’importanza dell’acquisizione delle tecniche, verranno 
evitate dispersioni in tecnicismi ripetitivi o casistiche sterili 
che non contribuiscono in modo significativo alla comprensione dei problemi





OK, Houston, we’ve a problem!



OK, Houston, we’ve a problem!



Il contesto scolastico Il tempo

Il Programma

Problemi risolti?

Tempo, tempo comunque vadano le cose lui passa
E se ne frega se qualcuno in ritardo,    Tempo, di L. Jovanotti



Mi stavo accontentando anch’io di  “Del Monte?”

Compromesso 
Sapere insegnto- Sapere appreso

 
in una visione passivo-ricettiva dell’apprendimento, In virtù
di tali compromessi, insegnanti e studenti considerano che
l’educazione abbia avuto successo quando gli studenti
sono in grado di fornire le risposte accettate come
corrette” (Gardner, 2002).
I

io non ho paura, di quello che non so capire, di quello che non vuoi veder, di quello che non so spiegare, di quello
che ci cambierà!    ( F. Mannoia)

La vertigine non è Paura di cadere, Ma voglia di volare   L. Jovanotti



In ogni cosa è salutare, di
tanto in tanto, mettere un
punto interrogativo a ciò che a
lungo si era dato per scontato.

Bertrand Russell

Ho sempre fatto così



Ma Nino non aver paura di tirare un calcio di rigore,  Non è mica da questi particolari Che si giudica un giocatore,
  La leva calcistica della classe,                                                                                                                      F. De Gregori

“Il coraggio, uno, se non ce l’ha, 
mica se lo può dare?

A me il coraggio lo ha dato
la Didattica!

Fondamentale la formazione
continua e il confronto con i
centri di ricerca



Primo cambiamento

Docente mediatore
Discussioni di classe, 
relazioni 
riflessioni, ascolto, valutazione formativa

Classe Laboratorio
Costruzione di significati degli oggetti
matematici 
sviluppo di capacità argomentative 



 Pure da remoto, 
ben prima del COVID



Il ruolo  delle emozioni
Zan, Di Martino
Importanza dello sviluppo di un atteggiamento corretto verso la
matematica, in un clima che non generi solo emozioni negative,  
senza interrogazioni/Interrogatori

La  gestione degli errori
occasioni per nuove opportunità di apprendimento (e
insegnamento) da sfruttare" (Borasi, 1996), 
strumenti di autoregolazione per prevenire automatismi e
perdita di senso (Number sense, Symbol sense)

QdR: Emozioni ed errori



Forced or Unforced error

Gestione  errori per autoregolazione



“Forced” error



Matematica, non mi fai paura!



da Arcavi  Informal Sense making in formal
mathematics

Il mio primo tentativo

I giochini  che piacciono alla Romano!

Il commento degli alunni, le prime volte che
provavo a modificare la proposta didattica,
senza fare peraltro riferimento al libro di testo



Scelte casuali  versus scelte
sistematiche

Episodi interessanti?
Non basta una episodica attività “distraente”,
Stimola interesse e curiosità non fa male ma
bisogna lavorare nel quotidiano

Contratto didattico 
Cultura di classe, basata sulla discussione, la contrattazione,
l’argomentazione da condividere con gli alunni, i genitori, i
CDC, per gestire al meglio il contesto.



L’insegnamento è una impresa scientifica
(Guidoni, Iannece, Tortora)

Decisioni o  abitudini?
 la capacità di “to make hypotheses:

about the possible development of the students’ constructions; 
to preview students’ reactions; 
to improvise in front at unforeseen classroom situations” (Malara …)

 si appoggia su solide basi culturali e non su un abitudini acriticamente perpetrate.

Necessità di un quadro teorico di riferimento

Docente  come ricercatore, mediatore, decisore



Sapere
accademico

Sapere  Insegnato

L’insegnante prende in
carico non l’apprendimento

(che rimane fuori dal suo
potere), ma la creazione

delle condizioni di possibilità
dell’apprendimento  

(Chevallard, 1986)

Sapere appreso

Document the steps taken,
changes made, and any
additional information
relevant to the ticket.

t

Piera Romano
Sapere da
insegnare

Trasposizione didattica
Il processo generale di trasformazione che permette di passare dal sapere “accademico” al sapere

insegnato, passando per il sapere da insegnare e che si conclude con la valutazione del sapere
appreso agli studenti



L’insegnamento è una impresa scientifica

Modello dinamica cognitiva
Modello esplicito di dinamica cognitiva sia “naturale” che “forzata” dalla
mediazione didattica, con attività che vadano in risonanza con l’attitudine
spontanea del nostro cervello di funzionare per proiezione e successiva selezione
di “modelli” (prerappresentazioni secondo Changeux) la cui stabilizzazione
costituisce il risultato dell’apprendimento.

Visione della Matematica
Visione globale epistemologicamente fondata della matematica come
disciplina scientifica internamente strutturata

Necessità di un quadro teorico di riferimento

Ingredienti: (Guidoni, Iannece, Tortora)



Visioni della matematica e  scienze cognitive

Collaborare in tempo reale ti consente di condividere le attività e
lavorare simultaneamente per creare una presentazione d'effetto.

On the Dual Nature of Mathematical Conceptions: 
Reflections on Processes and Objects 

as Different Sides of the Same Coin
by Anna Sfard

 Pensiero narrativo e il pensiero
paradigmatico 

di  Bruner

 Anna Sfard

“operational and structural conceptions of
the same mathematical notion are not

mutually exclusive. Although ostensibly
incompatible they are in fact

complementary”

Bruner

 irriducibili, ma essenzialmente
complementari

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1DUF2isFWsqVSYhbaACYtbgcLi_YjDqpE3GLQIVgkKQg/edit#gid=69851113
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1DUF2isFWsqVSYhbaACYtbgcLi_YjDqpE3GLQIVgkKQg/edit#gid=69851113


Procedurale implica  strutturale?

Influenza stimoli didattici

Questo evento potrebbe corroborare l'asserzione di Sfard:
“the precedence of the operational conceptions over
structural is … an invariant to changes in external
incentives” (Sfard, 2000).

Come “funzioniamo”

Il pensiero procedurale, simile a quello narrativo, è
favorito dal punto di vista neurofisiologico

Educazione intenzionale

Il pensiero strutturale, pertanto, è una forma di apprendimento
culturale che richiede una mediazione didattica appropriata



Semplice esercizio?

Dati 4 numeri consecutivi, moltiplica i
numeri mediani tra di loro e poi quelli
estremi, e fai la differenza tra i numeri

così ottenuti. Scrivi sotto i numeri
scelti e il risultato ottenuto.

Prova a scrivere 4 numeri consecutivi con
le lettere...

a,b,c,d   oppure pensi ci sia un modo
migliore?

Struttura algebrica

4-6 oppure 6-4?

Algebra e
argomentazione

Dai numeri
consecutivi a...?

Linguaggio algebrico 
Modello quadratico

Progressioni
aritmetiche,...

Next Page

https://www.youtube.com/watch?v=cf_ITVX7qCg&list=RDMMcf_ITVX7qCg&start_radio=1


Dati 4 numeri consecutivi, moltiplica i
numeri mediani tra di loro e poi quelli
estremi, e fai la differenza tra i numeri

così ottenuti. Scrivi sotto i numeri scelti
e il risultato ottenuto.



https://www.youtube.com/watch?v=cf_ITVX7qCg&list=RDMMcf_ITVX7qCg&start_radio=1


“Forced” error

E perché?

Nessuno ha scelto
1,4,7,10?

Nessuno ha scelto 
1,1   1,2   1,3   1,4?



Ripeti l’operazione almeno
tre volte con altre
quaterne di numeri a

piacere tuo. Scrivi sotto i
numeri scelti e il
risultato ottenuto.

 Pensi sia una
coincidenza?

Osservi
qualcosa di
strano? che si
ripete?



Link al foglio di calcolo

Back To...

https://docs.google.com/spreadsheets/d/1VCILXpR7nRRyfIXZwB3JZ3oOqCcBBFad9hnI1eOrgKY/edit?usp=sharing


Se vuoi verifica con numeri più "grandi" magari con 12
cifre...

proviamo con un foglio di calcolo

Quante prove abbiamo fatto? Ci bastano per essere
sicuri che funziona sempre?

Foglio di calcolo

Ancora un “Forced Error”



MA NON  PER 7!

Per chi è divisibile 60?

Spunta un esempio contrario o...
un CONTROESEMPIO



Chiediamo di  ragionare

Ragioniere ,  vo i  dovete  rag ionare ,
se  mia  mogl ie  è  la  mia  metà ,  vo i
metà  me la  dovete  dare
https://www.youtube.com/watch?
v=BlJzjapGKVo.

Ma come 
si insegna a  “ragionare”?

E come 
si insegna a pensare?

Sai che cosa penso, Che non devi pensare [...]
Ma fai rumore, sì, Ché non lo posso sopportare Questo silenzio innaturale  ( Fai rumore,   Diodato)

Immagine tratto da 
Project Zero's Thinking

Routine

https://www.youtube.com/watch?v=yJqUpNUx_tg
https://www.youtube.com/watch?v=yJqUpNUx_tg
https://pz.harvard.edu/projects/visible-thinking
https://pz.harvard.edu/thinking-routines
https://pz.harvard.edu/thinking-routines


Routine che aiuta a :
riflettere sul proprio pensiero; connettere la
nuova conoscenza alla nuova conoscenza;
esplorare come cambia il proprio pensiero;
parlare del proprio pensiero

Routine che aiuta a :
Incoraggia osservazioni attente; 
interpretazioni critiche
Stimola la curiosità, 
potenzia l'apprendimanto by Inquiry





I used to think... now I think

Nuova modalità 
di

valutazione



Vogliamo provare con

le lettere?

Prova a scrivere 4 numeri
consecutivi con le lettere...

Preferisci a,b,c,d   oppure
pensi ci sia un modo

migliore?

Le regole del linguaggio algebrico



323=17*19NO

DOMANDA 3

POsso ottenere tutti i
numeri primi con la
formula seguente?

Ora dalle lettere ai numeri



Riusciamo a dimostrare
che il risultato è

SEMPRE 2?

Argomentazione in ambito algebrico 

 Utilità del calcolo algebrico

Ruolo  della variabile



 Anche, non solo,  in geometria
Si arriva alla geometria euclidea dopo vari esempi di
dimostrazione in ambito algebrico

La dimostrazione  per convincere gli altri

Educazione all’argomentazione

Uno dei possibili altri modi per avviare alla dimostrazione,
in matematica, dopo che con i numeri consecutivi già
abbiamo educato alla dimostrazione per spiegare il perché



Dati 4 numeri PARI consecutivi,
moltiplica i numeri mediani tra di loro e
poi quelli estremi, e fai la differenza tra i

numeri così ottenuti. Scrivi sotto i
numeri scelti e il risultato ottenuto.

...e se  prendiamo numeri a 3 a 3?

...a 4 a 4 ?
 

...a d a d ?

( In terza, 
In progressione aritmetica di ragione d?)



Pensa che puoi decidere tu, Resta un attimo soltanto, un attimo di più, Con la testa fra le mani.           (Pensa, di F. Moro)

 L’importanza dell’osservazione 

Da Insegnante  riflessivo

 All’ Interpretative Knowledge (IK)

whether they find themselves noticing things that previously they had not
noticed, but whether they have actions become available which enable them
to act differently because of what they notice

Profonda e ampia conoscenza matematica che permette agli insegnanti di
sostenere gli studenti nella costruzione delle loro conoscenze matematiche, a
partire dai loro ragionamenti e produzioni, non importa quanto non standard
o sbagliate possano essere (Ribeiro et al., 2013; 2016)





I 4 numeri consecutivi  e il DIST-M

Forzare ai ruoli
Forzare l’attivazione delle funzioni cognitive 
necessarie per essere efficaci nelle attività di problem solving.
Distinzione tra attori e osservatori
 

Prospettive  per la valutazione
Valutare anche la metacognizione:  
se correggo un mio compagno dicendo cosa avrei fatto al suo posto, sto
manifestando competenza

Il  docente silenzioso
Dovremmo lasciare parlare gli studenti.
In CHAT, ho davvero osservato i loro comportamenti e autovalutato i
miei interventi



STATISTICA E NUMERI
RAZIONALI

UN PERCORSO
DIDATTICO

2

5

La rappresentazione
insiemistica per leggere
le tabelle in orizzontale. 
I problemi sugli insiemi

I GIOVANI E LA
MUSICAAttività M@tabel:

Introduzione alla statistica
descrittiva con interviste

1

NUMERI RAZIONALI E
PERCENTUALI

Dalla lettura delle Tabelle di frequenza
 alla necessità dei numeri razionali.
Propri/impropri...c’è differenza?

DIAGRAMMI DI EULERO
VENN3

RAPPRESENTA
ZIONE
GRAFICA

Le varie
tipologie di
grafico e i
relativi
significati

4

TEST
Valutazione delle
competenze acquisite

https://docs.google.com/document/d/0BwIMzCxrXOKIbmRPUmpfOTZ6VlE/edit?resourcekey=0-b2A9vz3K4n1bFSxNZuOKZg
http://www.scuolavalore.indire.it/nuove_risorse/i-giovani-e-la-musica/
http://www.scuolavalore.indire.it/nuove_risorse/i-giovani-e-la-musica/
https://docs.google.com/document/d/1Q9sTAOV4Tl_ANWYknd8RrU3alubKnuu0bqDHFY4CqoA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1Q9sTAOV4Tl_ANWYknd8RrU3alubKnuu0bqDHFY4CqoA/edit?usp=sharing


GONIOMETRIA
 (E ONDE) 

 COORDINATE
POLARI, NUMERI

COMPLESSI

UN PERCORSO
DIDATTICO

2

5

Oggetto matematico
affascinante,
compendio di diverse
competenze

ONDE E
GONIOMETRIA

Il contesto fiico dà senso alle
funzioni goniometriche e
motiva le “formule”

1

LE COORDINATE  POLARI E I
VETTORI
Nuovo modoi di muoversi sul piano
Recuoero di competenze “Dure” in Fisica

I NUMERI COMPLESSI3
TRIGONOMETRIA

La necessità di
risoluzione dei
triangoli, anche in
Fisica

4

TEST
Valutazione delle
competenze acquisite

Back To Table Of Contents



SULLE FUNZIONI DI II
GRADO

UN PERCORSO
DIDATTICO

2

5

La scoperta della formula
risolutiva e il ruolo del
discriminante

PROPORZION
ALITÀ
QUADRATICA

Dai numeri consecutivi e co
M@tabel

1

LA RAPPRESENTAZIONE GRAFICA
E LE TRASFORMAZIONI
GEOMETRICHE

Per le cosiddette equazioni 
di II grado complete

ILA PARABOLA E LA FUNZIONE DI
II GRADO3

PROBLEMI DI II
GRADO

Dalla realtà, dalla
Matematica, dal
libroa

4

TEST
Valutazione delle
competenze acquisite



La calcolatrice grafica, il foglio di calcolo che
diventano strumento di mediazione
semiotica

Il ruolo  del movimento
I processi mentali sono strettamente collegati con
l’esperienza corporea e sensoriale.   
I concetti matematici hanno origine dalle esperienze
corporee degli esseri umani, attraverso una loro
rielaborazione nella forma di metafore concettuali
(Lakoff & Núñez,)

Il  contributo degli strumenti

Embodied Cognition



Necessario e possibile cambiare
la gestione dell’aula

Occorre davvero dare loro il
tempo per pensare,per
muoversi, per muoversi e
pensare allo stesso tempo. Far
fare esperienza che favoriscano il
ricordo...
Educare ad abitudini di pensiero

Democrito Il discorso è l’ombra dell’azione.

Matematica in Movimento 
Thinking Classroom



La migliore dedica possibile!

Confronto sul possibile significato
dell'affermazione fatta da Tiziano Ferro e il

significato matematico che gli allievi attribuiscono
valore assoluto

Tu sei il mio valore assoluto!



Comunication and cognition

In questo mio presente e
relativo vuoto, tu sei il mio

vero e unico valore assoluto

Brainstorming
Ogni gruppo ha avuto delle Flash Cards su cui era
riportato il ritornello della canzone e gli studenti, in

gruppo, sono stati invitati a scrivere la loro
interpretazione della frase ripetuta da Tiziano Ferro. Si

è avviato il confronto sul possibile significato
dell'affermazione fatta da Tiziano Ferro e il significato

matematico che gli allievi attribuiscono  valore assoluto 



Fuori dall'aula
I ragazzi nel cortile della scuola si accordano
su sistema di riferimento, unità di misura,
utilizzando la segnaletica di terra dei punti di
raccolta in caso di evacuazione e si
dispongono di volta in volta secondo le
indicazioni della docente



Analogie e differenze
Agli studenti, individualmente, viene chiesto di dire
cosa hanno “visto” in cortile, e cosa ne “pensano”.

Soprattutto, si fanno emergere le analogie e le
differnze con la soluzioni di una disequazione di II

grado
Thinking routines sulle attività svolte in cortile

Think - Puzzle - Connect



Rappresentazione
grafica

Dopo aver introdotto la definizione di valore
assoluto, con una scheda di aavoro di gruppo i
ragazzi hanno rappresentato i dati raccolti in

cortile e hanno poi confrontato la loro
rappresentazione con quella di y=|x|

verso la Definizione a tratti
Con con la possibilità di usare la

calcolatrice grafica.









Il ruolo  del linguaggio
Approccio linguistico che studia il rapporto tra registri colloquiali e registri evoluti, particolare quello
matematico, e la flessibilità nell’uso dei linguaggi
Difficoltà nei  quesiti aperti INVALSI e PISA
Indicazioni Nazionali che invitano ad abituare alla scrittura in ambito matematico  attenzione agli aspetti
linguistici  nella progettazione didattica

La  gestione della scrittura
 Approccio cognitivo  che tiene conto dell’importanza delle 
rappresentazioni semiotiche e della necessità  di coordinare diversi registri (Duval)

Saper leggere, scrivere, parlare in Matematica



Modalità Innovative o semplice Make-up?

Lavagna o  LIM?

Diritta o 
capovolta?



La comunicazione  è efficace?

PROBLEMI IN ITALIANO O IN MATEMATICA?
Discrepanza tra il linguaggio naturale, linguaggio di classe, linguaggio matematico con una
maggiore  necessità di mediazione didattica

COMPLESSITÀ DISCIPLINARE INTRINSECA
La matematica è un sistema di simboli e 
di termini tecnici, con una propria specificità. Essi stessi, nonché le definizioni possono andare in
conflitto con l’immagine mentale che si è venuta a formare in ciascuno



Progetto Vivarium

DISPAC UNISA con il prof. A. Bisogno
costruzione di pagine Wiki, per e con gli studenti, pubblicate su wiki
locale, con WIKIMEDIA



Wiki e Matematica?

RICADUTE DISCIPLINARI
Sviluppo della competenza linguistica
Atteggiamento meno statico dei soggetti nei confronti del sapere matematico
Atteggiamento costruttivo dei soggetti nei confronti del linguaggio della matematica
Organizzazione concettuale della disciplina e  progettazione di un testo

SCRITTURA CONDIVISA
P.Ferrari afferma   «ha potenzialità in gran parte  inesplorate e si presta ad attività di grande
rilevanza, sia da un punto di vista della collaborazione che del linguaggio.» 

IL NOSTRO WIKI
Pagine di Matematica er raccontare la matematica per noi, ma anche per un pubblico
estraneo alla classe, per ovviare al problema dei libri di testo poco utilizzati se non per
gli esercizi



Wiki e Matematica?

DAL LINGUAGGIO PARLATO
Docente: “Descrivete i grafici in figura questa funzione?”
….
(riferiti alla funzione nel riquadro)
Mattia: “è una curva, e non è lineare!”
Daniele: “è un pallonetto; è una curva che ha una massima estensione e poi ritorna sulla stessa
y con x diverse”
F: “prima sale, poi scende!”

AL LINGUAGGIO FORMALE
Dal gergo di classe, informale ad un registro colto con termini appropriatiI



LA MATEMATICA COME DISCORSO

COMOGNITION (A. Sfard)
Il linguaggio non è solo uno strumento di
comunicazione ma influenza il pensiero in
modo determinante e contribuisce alla
costruzione della conoscenza 

Strumento critico per l’apprendimento e 
l’insegnamento. 
La discussione matematica porta alla 
costruzione di significato, riflessione per
finalizzare il linguaggio alla comprensione di
nuovi concetti. “Mathematics can be thought of as a language that must be

meaningful if students are to communicate mathematically
and apply mathematics productively. It is important, therefore,
to provide opportunities for them to “talk mathematics.”
(NCTM Curriculum and Evaluation Standards for School
Mathematics, p. 26) 

In matematica non si ha scelta:
bisogna oggettificare, perché la
matematica semplicemente non

esiste senza oggettificazione! (Sfard)
La matematica non esiste se non

grazie ad un linguaggio ben
costruito



Necessità  di mediazione “forzata”

Sanno  scrivere?
“E’ illusorio credere che gli studenti possano acquisire il
linguaggio matematico semplicemente aggiungendo
qualche convenzione e un po' di simboli al linguaggio che
utilizzano quotidianamente” (Ferrari)









Valutazione
Attenzione alla pratica della valutazione



STRUMENTI  PER
LA VALUTAZIONE

DISCUSSIONI  DI  GRUPPO
conversazioni che approfondiscono
l’apprendimento che prevedono, lo
scambio di feedback informato al
rispetto del lavoro degli altri

DIST-M
formare i gruppi
intenzionalmente

PORTFOLIO
progettare un’efficace sinergia tra
lavoro individuale, in piccolo
gruppo e classe intera.



Forse è vero
Mi sono un po' addolcita
        didattica
La vita    mi ha smussato gli angoli
Mi ha tolto qualche asperità

Combattente, di Fiorella mannoia



Mi viene un po' di coraggio
Se penso che le cose poi non
rimangono mai
Come sono agli inizi
     2003
2013, un nuovo solstizio
Se non avessi voluto cambiare
Oggi sarei allo stato minerale

Estate, di Lorenzo Jovanotti



Music4Math
La mia playlist

Piera Romano Grazie per l’attenzione

Catania, 28/09/2024
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