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Docente di Matematica e Fisica dal
2000//2001...magari sarei qui oggi da spettatrice

La Sicsi mi ha avviato alla formazione continua

ﬁ Eh gia, Sembrava la fine del mondo, Ma sono ancora qua




Didattica della matematica:

amore a prima vista~?

@ Dalla richiesta di esonero

dal corso di Didattica della Matematica

Pensavo di non averne bisogno...

@ alla richiesta di collaborazione

con il gruppo di ricerca napoletano

...ma al termine della SICSI ho chiesto di partecipare
alle attivita di sperimentazione didattica, mettendo
le mie classi a disposizione
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La Matematica
per il cittadino

Attivita didattiche e
prove di verifica per
un nuovo curricolo di

matematica

Ciclo secondario

INDICAZIONI PER IL CURRICOLO

per la scuola dell'infanzia
e per il primo ciclo d’istruzione

L'educazione matematica deve contribuire [..Jalla formazione
culturale del cittadino.|[...]

La formazione del curricolo scolastico non pud prescindere dal
considerare sia la funzione strumentale, sia quella culturale della
matematical...]

Entrambi gli aspetti sono essenziali per una formazione equilibrata
degli studenti [..] realizzando una didattica di tipo elicoidale, che
riprende gli argomenti approfondendoli di volta in volta

Non si tratta di imporre una matematica dall’'esterno, ma di fare
evolvere dall'interno la matematica che vive nel nostro corpo

L'ampio spettro dei contenuti che saranno affrontati dallo studente richiedera
che l'insegnante sia consapevole della necessita di un buon impiego del
tempo disponibile.

Ferma restando I'importanza dell'acquisizione delle tecniche, verranno
evitate dispersioni in tecnicismi ripetitivi o casistiche sterili
che non contribuiscono in modo significativo alla comprensione dei problemi



Dicilamo equazione di secondo grado completa un'eguazione di secondo grado in forma normale in
cui tutti i coefficienti sono diversi da zero

ar’ +br+e=0 cona#0, b£0, c£0
Il principale metodo per risolvere le equazioni di grade 2 complete, detto formula risolutiva delle
equazioni di secondo grado o formula del delta, & piuttosto semplice. Esso prevede di
considerare una quantita che & caratteristica delle equazioni di secondo grado, il cosiddetto
discriminante
A =82 — dac
che viene detto anche delfa dell'equazione e che viene indicato con Ia leftera greca maiuscola A.

Il discriminante ci permette di scrivere la formula risolutiva:

—b+vA

Iy2 = %

Dz? —4r —T7T=10

mzl — (V24+4)r+4v2 =0

[La formula del discriminante & sempre la stessa, m;
) 2% + 3z — 20 = 0

wvyr' — (- 7)) +1 =0

V) 202 + (x —8)(z+8) —3(1 —2%) =0

Diciamo equazione di secondo grade monomia un'equazione di secondo grado in forma normale

in cui i coefficienti dei terminidigrado 1 e 0O sononulli, 0ss8ia b =0 = ¢

Il metodo di risoluzione delle equazioni di secondo grado monomie € immediato e non richiede
calcoli: esse infatti ammettono sempre due soluzioni reali e coincidenti, entrambe nulle, quale che
sia il valore dia # 0

Se non ci fidiam

Iz =

ar’ =0 cona # 0

bV —dac —0£vV02—4-a-0 0Z£0 0
2a a 2-a T 2

Esercizi sulle equazioni di secondo grado - Beginner, 1

Esercizi sulle equazioni di secondo grado - Beginner, 2

Esercizi sulle equazioni di secondo grado - Intermediate, 1

Esercizi sulle equazioni di secondo grado - Intermediate, 2

Esercizi sulle equazioni di secondo grado - Advanced

Esercizi risolti equazioni di secondo grado

FProblemi di secondo grado

ulla ci vieta di applicare la formula risolutiva per le eguazioni complete:

Le equazioni di secondo grado

La risoluzione di un'equazione

di secondo grado

Riepilogo: Le equazioni numeriche
intere

Le equazioni fratte e letterali
FAI IL PUNTO SULLE COMPETENZE

| problemi di secondo grado

MATEMATICA PER L'AGENDA 2030
La sicurczza stradale

FAI IL PUNTO SULLE COMPETENIE

Le relazioni fra le radici

e i coefficienti

La scomposizione di un trinomio

di secondo grado

FAI IL PUNTO SULLE COMPETENIE

Le equazioni parametriche
Riepilogo: Le equazioni parametriche
di secondo grado

FAI IL PUNTO SULLE COMPETENIE

La funzione quadratica e la parabola
FAI IL PLUNTO SLLLE COMPETENZE



OK, Houston, we've a problem!

Proprieta delle potenze in N v
= Teoria a pagina 10
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OK, Houston, we've a problem!

D14. L’insegnante chiede: “Se n & un numero natarale gqualsiasi., cosa

addizionando i tre numeri 2n+1, 2n+3 e 2p+5 27

Mario afferma: “Si ottiene sempre il triplo di uno dei tre numeri™.
Luisa risponde: “Si ottiene sempre un numero dispari™.

Giovanni dice: **Si ottiene sempre un multiplo di 3™,

Chi ha ragione?

O A Tutti e tre

] B Solo Mario

] C. Solo Luisa

] D Solo Giovammni

Risultati in Italia

Ite Mancata OPZIONI

111 risposta A B |C D
Dl 14. | 8. |68, | 6.
4 2.1 G 4 0 9

<i

ottiene

AMBITO NUMERI
grado (PN)

CLASSE III Secondaria di 1°

D2. L'insegnante chiede: “Che cosa succede se si addizionano tre
numeri dispari consecutivi?”. Quattro studenti rispondono nel

modo che vedi in tabella.

Indica con una crocetta se le affermazioni fatte dagli studenti sono

vere o false,

Vero Falso
a. lLuisa:siottiene sempre un numero dispari ? ?
b. Giovanni: si ottiene sempre un multiplo di > )
tre
. Andrea: si ottiene a volte un numero pari a y >
" wvolte un numero dispari ’ '
d Paola: si ottiene sempre il triplo di uno dei > P

tre numeri

DAL RAPPORTO NAZIONALE - Distribuzione percentuale

llem Mancatansposta VERD FALSO
Dl 1 M 16
ol i i L)
Dk b M Al
o ! il 43




Problemi risolti?

Il contesto scolastico

= Il tempo
c 2.7 a
gaile

! / Tempo, tempo comunque vadano le cose lui passa ﬁ

E se ne frega se qualcuno in ritardo, Tempo, di . Jovanotti




N
" ?° T 99 V%
Mi stavo accontentando anch'io di "Del Monte? =

o
5

v/u 4

)

Compromesso
Sapere insegnto- Sapere appreso

in una visione passivo-ricettiva dell'apprendimento, In virtu
di tali compromessi, insegnanti e studenti considerano che
'educazione abbia avuto successo quando gli studenti
sono in grado di fornire le risposte accettate come
corrette” (Gardner, 2002).

|

16 NON HO PAURA, DI QUELLO CHE NON SO CAPIRE, DI QUELLS CHE NON VWO! VEDER, DI QUELLS CHE NON SO SPIEGARE, DI QUELLS
CHE ¢l cAMBIERA!  ( F. MANNOIA)

LA VERTIGINE NON E PAVRA DI CADERE, Ma vooLia Dl VOLARE L. JovanoeTn



N ogni cosa e salutare, di
tanto In tanto, mettere un
ouNto Interrogativo a clo che 3
lUNQO sI era dato per scontato.

Bertrand Russell



mica se lo puo dare?

A me il coraggio lo ha dato

Fondamentale I|la formazione
continua e il confronto con |
centri di ricerca

Ma Nino non aver pavra di tirare un calcio di rigore, Non é mica da questi particolari Che si givdica un giocatore,

|La leva calcistica della classe, F. De Gregori



cambilamento

f\%
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| aboratorio

e Costruzione di significati degli oggetti
matematici
e sviluppo di capacita argomentative

mediatore

e Discussioni di classe,
e relazioni
e riflessioni, ascolto, valutazione formativa

Relazione

Sono passati abbastanza giorni da quando ¢ iniziata la scuola e abbiamo
imparato molte cose che riassumeremo qui:

Il primo giorno grazie all'esercizio che abbiamo fatto in classe nell'ora di
matematica abbiamo capito che se prendiamo quattro numeri consecutivi
ed eseguiamo il prodotto dei medi e degli estremi e poi facciamo la loro
differenza avremo come risultato sempre due. Questo esercizio perd ha
avuto anche altri risvolti perché ci ha fatto capire che a causa di errori di
distrazione come leggere male la traccia o non fare cio che essa ti richiede
si pud sbagliare tutto I'esercizio, quindi dobbiamo prestare molta attenzione
e concentrarci solo su cio che stiamo facendo per riuscire a fare bene il
nostro lavoro e non commettere errori che si potevano evitare. In seguito
abbiamo capito anche che le cose dipende dal punto di vista da cui le
guardi e che la matematica non é altro che darsi delle ipotesi e riuscire a
verificarle e trovare delle risposte alle domande che ci eravamo posti.
Nella lezione successiva con la professoressa di matematica abbiamo
parlato delle quattro operazioni con i numeri naturali e delle loro proprieta.




Classe | M 2016/2017

Scienze Applcate

23 studenti

|
A 2016/17
19 student
-

Pure da remoto,
ben prima del COVID




delle emozioni

Zan, Di Martino

Importanza dello sviluppo di un atteggiamento corretto verso la
matematica, in un clima che non generi solo emozioni negative,
senza interrogazioni/lnterrogatori

degli errori

occasioni per nuove opportunita di apprendimento (e
insegnamento) da sfruttare" (Borasi, 1996),

strumenti di autoregolazione per prevenire automatismi e
perdita di senso (Number sense, Symbol sense)




Forced or Unforced error

Cestione errori per autoregolazione




‘Forced” error




Viatermatica, non mi fal paura!




“Comp[ei'e the empi}r cells to obtain a magic squé.ré_ with

sum 9.”
We follow this with
che piacciono alla Romano! 2

Il commento degli alunni, le prime volte che

in which the sum is to be 6. This introduces negative num-

provavo a modificare la proposta didattica, bers as legitimate entries. Then, depending on the class, we
) i . . give one or two more simple magic squares, before the fol-
senza fare peraltro riferimento al libro di testo lowing, for which the requested sum is 8.
4
2 2

Informal Sense making in formal
mathematics



Interessanti?

Non basta una episodica attivita “distraente”,
Stimola interesse e curiosita non fa male ma
bisogna lavorare nel quotidiano

RO Ut of view. didattico
. 1' Zzalx : . . .
Deslgn \dlﬁﬁm Cultura di classe, basata sulla discussione, la contrattazione,
» O , : . : .. : .
plan O st 'argomentazione da condividere con gli alunni, i genitori, i

m &’ | 1) CDC, per gestire al meglio il contesto.



Necessita di un quadro teorico di riferimento g

Linsegnamento e una impresa scientifica

(Guidoni, lannece, Tortora)

@ Decision o abltudini?

la capacita di “to make hypotheses:
e about the possible development of the students’ constructions;
e to preview students’ reactions;
e to improvise in front at unforeseen classroom situations” (Malara ...)
si appoggia su solide basi culturali e non su un abitudini acriticamente perpetrate.

Jocente come ricercatore, mediatore, decisore



insegnante allievo

| ||

o L4 lras:p}%gi%iopel dﬁd:}ltlica
LY 1A
Tl |

sapere (savoir savant)

Il processo generale di trasformazione che permette di passare dal sapere “accademico” al sapere
insegnato, passando per il sapere da insegnare e che si conclude con la valutazione del sapere
appreso agli studenti

da
insegnare

v

Piera Romano

accademico

Inseghato

L'insegnante prende in
carico non l'apprendimento
(che rimane fuori dal suo
potere), mala creazione
delle condizioni di possibilita
dell'apprendimento
(Chevallard, 1986)

v
v

O

O%

appreso

Document the steps taken,
changes made, and any
additional information
relevant to the ticket.



L'inseghamento € una impresa scientifica

Necessita di un guadro teorico di riferimento

Ingredienti: (Guidoni, lannece, Tortora)

Visione della Matematica

Visione globale epistemologicamente fondata della matematica come
disciplina scientifica internamente strutturata

@ VModello dinamica cognitiva

Modello esplicito di dinamica cognitiva sia “naturale” che *“forzata” dalla
mediazione didattica, con attivita che vadano in risonanza con [attitudine
spontanea del nostro cervello di funzionare per proiezione e successiva selezione
di “modelli” (prerappresentazioni secondo Changeux) la cui stabilizzazione

costituisce il risultato dell'apprendimento.




Visionl della matematica e scienze cognitive

Anna Sfard

Relational Understanding
and Instrumental Understanding

Hy Richord R, Skamp

“operational and structural conceptions of
the same mathematical notion are not
mutually exclusive. Although ostensibly

incompatible they are in fact
complementary”

On the Dual Nature of Mathematical Conceptions:
Reflections on Processes and Objects
as Different Sides of the Same Coin

by Anna Sfard
Bruner
Pensiero narrativo e il pensiero irriducibili, ma essenzialmente
paradigmatico complementari

di Bruner


https://docs.google.com/spreadsheets/d/1DUF2isFWsqVSYhbaACYtbgcLi_YjDqpE3GLQIVgkKQg/edit#gid=69851113
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1DUF2isFWsqVSYhbaACYtbgcLi_YjDqpE3GLQIVgkKQg/edit#gid=69851113

strutturale? RAN

“funzioniamo”

Il pensiero procedurale, simile a quello narrativo, e
favorito dal punto di vista neurofisiologico

stimoli didattici

Questo evento potrebbe corroborare I'asserzione di Sfard:
“the precedence of the operational conceptions over

structural is .. an invariant to changes in external
incentives” (Sfard, 2000).

INtenzionale

4

Il pensiero strutturale, pertanto, € una forma di apprendimento
culturale che richiede una mediazione didattica appropriata



Dai m?n’gri

consecutivi a...?

Semplice esercizio?

iplica i

Dati 4 numeri co -

numeri mediani tra di loro e poi quelli

estremi, e fai la differenza tra i numeri
cosi ottenuti. Scrivi sotto i numeri

scelti e il risultato ottenuto.

Algebra e
argomentazione

/ S
N
%
Modello quadratico
Progressioni

Riusciamo a dimstrarqr
aritmetiche,...

che il risultato e

Struttura algebrica
- SEMPRE 2%

4-6 oppure 6-4?
QUE AGui €STAMS 39 PresTAO.
I|
14 e R
~rova a scrivere 4 numeri consecutivi con I| - mnnum | e &g L84
|
— .'I (oo B st -lee)
qualungue sk !l
Next Page ()

le lettere...

a,b,c.d _oppure pensi ci sia un modo

mieliore?



https://www.youtube.com/watch?v=cf_ITVX7qCg&list=RDMMcf_ITVX7qCg&start_radio=1

Dati 4 numeri consecutivi, moltiplica i
numeri mediani tra di loro e poi quelli
estremi, e fai 1la differenza tra i numeri
cosl ottenuti. Scrivi sotto i numeri scelti

e i1 risultato ottenuto.



QUE AGU) 5TA ws 29 PReSTAO.

4 P> p| ) —e 0247224

JARABE DE PALO - "DIPENDE" (Video Oficial en italiano)


https://www.youtube.com/watch?v=cf_ITVX7qCg&list=RDMMcf_ITVX7qCg&start_radio=1

error

Nessuno ha scelto
14,7,10?

Nessuno ha scelto
11 1,2 1.3 1,4?



Ripeti 1’operazione almeno
tre volte con altre
quaterne di numeri a

piacere tuo. Scrivi sotto 1
numeri scelti e il
risultato ottenuto.

Osservi
qualcosa di
strano? che si

ripete’

Pensi sia una

coincidenza”



‘“‘L i W"m &e ax&h,ﬂfe‘ ; .
H 'f; TL&D F’C‘-’*- ﬂ-Q.L JM‘ M\, € S .
50M0] A, s = . _'_ _ O
i () Back To...
A B C D

1

2 B a+1 a+d a+J3

3 (2222222222227 2222222222223 2222222222224 2222222222225

= ' i ichi |

Facciamo fare l'operazione richiesta ad EXCEL! > \
@

Link al foglio di calcolo



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1VCILXpR7nRRyfIXZwB3JZ3oOqCcBBFad9hnI1eOrgKY/edit?usp=sharing

Ancora un “Forced Error”

Quante prove abbiamo fatto? Ci bastano per essere
sicuri che funziona sempre?

Se vuol verifica con humeri piu "grandi" magari con 12
cifre...
proviamo con un foglio di calcolo

Foglio di calcolo



Spunta un esemplio contrario o...

un CONTROESEMPIO

Per chi e divisibile 607

MA NON PER 7!



Ragioniere, vol dovete ragionare,

se mia moglie e la mia meta, vol
— : meta me |la dovete dare
Chiediamo di
https://www.youtube.com/watch?
v=BlJzjapGKVo. J\
Ma come *
Sl : i
\ 0 ws Immagine tratto da
AWt . | .
NS o Project Zero's Thinking
EETIE?\ :
. 1 Routine
come

J.

Ma fai rumore, si, Ché non lo posso sopportare Questo silenzio innaturale ( fai rumore, Diodato

Gai che cosa penso, Che non devi pensare [...]


https://www.youtube.com/watch?v=yJqUpNUx_tg
https://www.youtube.com/watch?v=yJqUpNUx_tg
https://pz.harvard.edu/projects/visible-thinking
https://pz.harvard.edu/thinking-routines
https://pz.harvard.edu/thinking-routines

@ What do you see?
| used to think . .. £

o0 ﬁfaﬁ"“- What do you think is going on?

9 What does it make you wondey?

Now | think . ..

Routine che aiuta a :
e |[ncoraggia osservazioni attente;
e interpretazioni critiche
Stimola la curiosita,
e potenzia l'apprendimanto by Inquiry

Routine che aiuta a .
o riflettere sul proprio pensiero; connettere la
nuova conoscenza alla nuova conoscenza;
e esplorare come cambia il proprio pensiero;
parlare del proprio pensiero
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Usea tothink.. now | think

L] N O 051 B 0
. a'.f"' 9

[
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! : ' g 7
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Prova a scrivere 4 numeri
consecutivi con le lettere...

-apg._d

Preferisci a,b,c,d oppure
pensi cl sia un Mmodo
migliore?




Ora dalle lettere al numeri

formﬁlaseﬁueﬁte¢‘
n2+n+17 ® 2

nf 1 203 & 3 6 7) 8 9| 10 11} 12 13| 14 13| 16| 17
192323\ 37,47, 59,73 89 107 127 145 173 199, 227, 237, 289 323




Argomentazione in ambito algebrico

| Jtilita del calcolo algebrico
ERiusciamo a dimestrare J

}ch.e il risul’cato e Duolo della variabile

;,@ - SEMPRE 29 _m‘ '
I4nume_r|_ diventano  a, a+1, a+2, a+3
consecutivi

1) (a4 )-0(o43) =0+ las 0420030

\' qualunque sia a!!!!




Educazione all'argomentazione

% Anche, non solo, in geometria

Si arriva alla geometria euclidea dopo vari esempi di
dimostrazione in ambito algebrico

@ Lo dimostrazione per convincere gli altri

Uno dei possibili altri modi per avviare alla dimostrazione,
in matematica, dopo che con i numeri consecutivi gia
abbiamo educato alla dimostrazione per spiegare il perché

Il processo euclideo

Grazie alla geometria euclidea, per dimostrare teoremi e postulati, la nostra aula si trasforma in un tribunale!

_{\H

LAW

[l

Lzl

Gli elementi che abbiamo a disposizione si trasformano in testimo
avvocati, dell'accusa e della difesa. E proprio come se fosse un ve
affermato nei postulati!

Un teorema pud essere dibattuto in tribunale, con una delle due p.
parte che invece & convinto del contrario. Le frasi che di solito si u

+ Chiamo a testimoniare...
* Obiezione, vostro onore!
* Obiezione accolta

Educazione all’argomentazione, attraverso lo storytelling
Quello che sembra solo un gioco diviene strumento di pensiero.



Dati 4 numeri PARI consecutivi,
moltiplica | numeri mediani tra di loro e
pol quelli estremi, e fal la differenza tra |
(/ G* numeri cosi ottenuti. Scrivi sotto |
/ 2 numeri scelti e il risultato ottenuto.

..e se prendiamo numeria 3a 3?
La4a4’”?

..adad?

(In terza,
INn progressione aritmetica di ragione d?)

y=2d"




dell'osservazione

whether they find themselves noticing things that previously they had not
noticed, but whether they have actions become available which enable them

to act differently because of what they notice

Knowledge (IK)

Profonda e ampia conoscenza matematica che permette agli insegnanti di
sostenere gli studenti nella costruzione delle loro conoscenze matematiche, a
partire dai loro ragionamenti e produzioni, non importa quanto non standard
0 sbagliate possano essere (Ribeiro et al., 2013; 2016)

Pensa che puoi decidere tu, Resta un attimo sottanto, un attimo di pio, Con (a testa fra le mani. (Pensa, di F. Moro)

J\F



Piera vuole esplorare con 1 suoi studenti di prima superiore alcune questioni legate alle potenze di
10 e alle proprieta che comnvolgono questo particolare tipo di rappresentazione. Nella progettazione
di una lezione per 1 suor studenti, Piera decide di dare durante il compito in classe 1l quesito
precedente.

1) Per ognuna delle produzioni degh studenti indica se la ritieni matematicamente corretta
(adeguata) o no e giustifica la correttezza (o meno) del ragionamento matematico mostrato;

11) Formiscr dei feedback costruttivi agli student in particolare per ciascuna delle nsposte degh
student1 che ritien1 inadeguate/inesatte, costruisci delle possibili domande per aiutarh a dare senso e

comprendere quelle che ritieni essere le risposte adeguate/esatte. £ ,
Lo mispaitia e d So o o 2 i e
‘-.:“-'.I.-.:LI'. ':'l""l'-"lﬁ-'-:f“u---.'. 'li.:.-'r b | .';| E -1--lr':—-:"'|—.""I g
'q_ll':‘ A bk dy A b T B "?4"-{-' A A 5 --- 3 ol
- ! Ly O Rl ;-. gy A e 4;-.::' 1A | -
-""i' 2 . i ; : L = = Pl . I-l!l.-'il.l.. La--i&:"'-'- o CaLLEeSE i"-"-ﬂ-?l'-
% gl e gl Chehilal Brred 13 = i F g i - _,__t'l;__, -:-_: e :{ﬂ;"'ﬂ. '..F"-"- Sk
I T L R L T T TR a -
. o' i AR v Thgs Y - 3' 55 , et "1': ST gpoachs ¥ T ﬂﬁ"“t
- ImwmEn T m 1 e i L. A0 v A0 ¥ ke 0 A0 T pateleg wille Guliaieon oy B i Bope, A4 cwcloliBeminu o S f.-_-..._,._
e '?-..- iy -y o PP gy o, e : - . & | _ L
s 13 g i T R donem, o & o U :‘ ﬁ“““‘-'““‘“ N M Bl A W Fig. 5 - Rosanna
et e s
Fig. 1 - Mariarosana Fig. 2 - Susy
Ak
3} %E — T ‘H--IH- il i . L =
Ao+ | L ARREL kE
ZOLRRES LR SEREENSSN ST AR
# ﬂtj - "
= 7o) a3 - : .
=4t 0 = uPHEE
il | .-l_:,. ----- A
1% N e
i = '
z +fﬂ' = A4+ AC 5
Fig. 4 - Ciro

Fig. 3 - Emanuela




e il DIST-M

al ruoli

Forzare l'attivazione delle funzioni cognitive
necessarie per essere efficaci nelle attivita di problem solving.
Distinzione tra attori e osservatori

per la valutazione

Valutare anche la metacognizione:
se correggo un mio compagno dicendo cosa avrei fatto al suo posto, sto
manifestando competenza

Chat In condivisione Attivita

= silenzioso

zio Albert 12 gen, 1110

° misa

S e | Dovremmo lasciare parlare gli studenti.
| In CHAT, ho davvero osservato i loro comportamenti e autovalutato i
miei interventi

dovrebbe essere questo



Attivita M@tabel: LOIVANIELA

INntroduzione alla statistica
descrittiva con interviste

7)

2 NUMERI RAZIONALI E
PERCENTUALI

Dalla lettura delle Tabelle di frequenza
alla necessita dei numeri razionali.
Propri/impropri...C'e differenza?

- adar > > > -, o -

UN PERCORSO

DIDATTICO
DIAGRAMMI DI EULERO
STATISTICA E NUMERI VENN
RAZIONALI La rappresentazione RAPPRESENTA

insiemistica per leggere @:} ZIONE
le tabelle in orizzontale. , GRAFICA

| problemi sugli insiernp
@ Le varie

tipologie di
TEST grafico e |

Valutazione delle relativi
competenze acquisite

significati



https://docs.google.com/document/d/0BwIMzCxrXOKIbmRPUmpfOTZ6VlE/edit?resourcekey=0-b2A9vz3K4n1bFSxNZuOKZg
http://www.scuolavalore.indire.it/nuove_risorse/i-giovani-e-la-musica/
http://www.scuolavalore.indire.it/nuove_risorse/i-giovani-e-la-musica/
https://docs.google.com/document/d/1Q9sTAOV4Tl_ANWYknd8RrU3alubKnuu0bqDHFY4CqoA/edit?usp=sharing
https://docs.google.com/document/d/1Q9sTAOV4Tl_ANWYknd8RrU3alubKnuu0bqDHFY4CqoA/edit?usp=sharing

UN PERCORSO
DIDATTICO

GONIOMETRIA
E ONDE
COORDINATE
POLARI, NUMERI
COMPLESSI

(©) Back To Table Of Contents

/
|
:
l
[
u
j
:

ONDE E 1
GONIOMETRIA

Il contesto fiico da senso al
funzioni goniometriche e
motiva le “formule”

LE COORDINATE POLARIE I
VETTORI

Nuovo modoi di muoversi sul piano

3 | NUMERI COMPLESSI

Oggetto matematico
affascinante,
compendio di diverse
competenze

TEST

Valutazione delle
competenze acquisite

TRIGONOMETRIA

La necessita di
risoluzione dei
triangoli, anche in
Fisica




UN PERCORSO
DIDATTICO

SULLE FUNZIONI DI li
GRADO

PROPORZION 'I
ALITA

. QUADRATICA
Dai numeri consecutivi e cg

M@tabel

2 LA RAPPRESENTAZIONE GRAFICA
E LE TRASFORMAZIONI
GEOMETRICHE

Per le cosiddette equazioni
di Il grado complete

ILA PARABOLA E LA FUNZIONE DI
Il GRADO

La scoperta della formula
risolutiva e il ruolo del
discriminante

TEST

Valutazione delle
competenze acquisite

BE(ENEEENCEE!
Matematica, dal
libroa




Embodied Cognition

@ lruolo del movimento

®

| processi mentali sono strettamente collegati con
'esperienza corporea e sensoriale.

| concetti matematici hanno origine dalle esperienze
corporee degli esseri umani, attraverso una loro
rielaborazione nella forma di metafore concettuali
(Lakoff & Nufez,)

| contributo degli strumenti

La calcolatrice grafica, il foglio di calcolo che
diventano  strumento di  mediazione
semiotica




iINn Movimento
Classroom

Necessario e possibile cambiare
la gestione dell'aula

Occorre davvero dare loro |l
tempo per pensare,per
Muoversi, per muoversi e
pensare allo stesso tempo. Far
fare esperienza che favoriscano Il
ricordo...

Educare ad abitudini di pensiero

M?‘
.:

v
i |
[

Il discorso e 'ombra dell'azione.



Confronto sul possibile significato
dell'affermazione fatta da Tiziano Ferro e il
significato matematico che gli allievi attribuiscono
valore assoluto

TV SEl IL MIO VALORE ASSOLVTO!

La migliore dedica possibile!



Comunication and cognition

Wisto che un nUMers
pud essere uguale ad
un altro In valare

Essere per me il valore
assoluto sla per assoluto significa che
m-iu:rﬂh-d-n con somme di azlone
quando & negative negative e positive, tu
P"_:‘i*’l“": per me saral sempre
caso sl intenda parte posithva
stard con lul nel bene e n la di me

MIND = Tizianio ferro
dice: "Tra tutte le mic
incertezze sei il vero o
unico walore assoluto®.
Quindi, a parer mic.
intende che tra be
incertezze, luifici & la
SUD UNECa SiCUrezIa

Dol Secondo me quando
o m;m Tiziano Fm::Iit:n Vittorio: Secondo me
In qguesto mio presente e confronti delsus  “valore assoluto” io lo e
relativo vuoto, tu sei il mio Sousions qudle  incondizionato che T
! che lo completa non potra mai essere m&
e modifi in base alle persona amata.
vero e unico valore assoluto s sagiat o eha oo
Se piovessers dal mhﬁehbma
Ogni gruppo ha avuto delle Flash Cards su cui era e roy massime s
riportato il ritornello della canzone e gli studenti, in EL:&"ELEN
gruppo, sono stati invitati a scrivere la loro e

interpretazione della frase ripetuta da Tiziano Ferro. Si D
e avviato il confronto sul possibile significato
dell'affermazione fatta da Tiziano Ferro e il significato
matematico che gli allievi attribuiscono valore assoluto



FUOR!I DALL'AVLA

| ragazzi nel cortile della scuola si accordano
su sistema di riferimento, unita di misura,
utilizzando la segnaletica di terra dei punti di
raccolta in caso di evacuazione e Ssi
dispongono di volta in volta secondo le
indicazioni della docente

'Ea“da Ehsa
GI’E‘ 0. ugtiale a 4




ANALOGIE E DIFFERENZE

THINK: Cosa pensi di
sapere gia
sull'argomento
matematico che &
coinvolto
nell'attivita fatta?

Agli studenti, individualmente, viene chiesto di dire
cosa hanno “visto” in cortile, e cosa ne “pensano”.
Soprattutto, si fanno emergere le analogie € le

differnze con la soluzioni di una disequazione di |l
grado
Thinking routines sulle attivita svolte in cortile
Think - Puzzle - Connect




RAPPRESENTAZIONE

T _'i...l-'mr-q-bi'

501
“1

Dopo aver introdotto la definizione di valore m.mmm—- qul =
s T

assoluto, con una scheda di aavoro di gruppo | *_’_r .p,J
ragazzi hanno rappresentato i dati raccolti in
cortile e hanno poi confrontato la loro
rappresentazione con quella di y=|x|

- :ﬁ !I 'l H;;' _| :

i-h.._

1.1 : 0 (1] X
8.81 1Y fl(x)=|x|
-y
(-4,4)
il (; 2)(4;,4)
(-2,2) ™t ~(1,1) )

VERSO LA DEFINIZIONE A TRATT

Con con la possibilita di usare la
calcolatrice grafica.






4.16

-1.68

£4(x)

-2 x-1,x<0

2*x-1, x>0

-2 x-1,x<0

5.6

2 x+1, x>0






Saper leggere, scrivere, parlare in Matematica

groral, posso
ieders wma oos

C1song alowe cose i
quest s best b rrabernatics
; che non capisco!

@ | ruolo del linguaggio

Approccio linguistico che studia il rapporto tra registri colloquiali e registri evoluti, particolare quello
matematico, e la flessibilita nell'uso dei linguaggi

Difficolta nei quesiti aperti INVALSI e PISA

Indicazioni Nazionali che invitano ad abituare alla scrittura in ambito matematico attenzione agli aspetti
linguistici nella progettazione didattica

% Lo gestione della scrittura

Approccio cognitivo che tiene conto dell'importanza delle
rappresentazioni semiotiche e della necessita di coordinare diversi registri (Duval)



MATURALMENTE. KOk

CAPSCO MOLTO KNEMMERD
@l ALTRI TRE ESERCIET...

Y7

Esercizio |

Diritta o
capovolta?

5o(3x-l) - P(2xY) = 260
I5x -5-I4x+28=‘_‘r’

X + 6 .- W

— : i -
j 1 -~ e - B
ale 3 = .._"':
= s
Z v e
-
esto esercizietto insulso! Ragazzi,
1 SONO 10 gui a dal i una ano,

X A DIE LA VERITA', MON "
. LO AMMETTO.. NOM CAPTACD
CAPI=SC0 DEL TUTTO
LA MATEMATICA | WEMMEND LA SCLIOLA!
i

T gy



e efficace?

La matematica e un sistema di simboli e
di termini tecnici, con una propria specificita. Essi stessi, nonché le definizioni possono andare in

conflitto con I'immagine mentale che si & venuta a formare in ciascuno

Discrepanza tra il linguaggio naturale, linguaggio di classe, linguaggio matematico con una
maggiore necessita di mediazione didattica

C L L
G CCLEEE L S
(SN 3 3 I () [
BN "1 TLELS

Q@Q Translate

& & EHHHHBHEEBHHDE B




Vivarium

con il prof. A. Bisognho

costruzione di pagine Wiki, per e con gli studenti, pubblicate su wiki
locale, con WIKIMEDIA

Set $wglogo
fo the URQ Page Discussion Read View source
path to your
wown Iogo!

image. Appunti di viaggio

Il contenuto di gueste pagine € da considerarsi materiale integrativo delle lezioni di Matematica del biennio. Si tenta di fornire un‘interpretazione degli argomenti trattati utiizzando diversi registri di rappresentazione pe

Main page percorso di apprendimento e il raggiungimento degli obiettivi formativi
Recent changes :
Ranaornnac: Nel Quadro di riferimento per la Matematica a cura dellINVALSI e nelle Indicazioni Nazionali per i Licei, | contenuti di matematica vengono suddivisi in 4 nuclei fondanti, certamente ad intersezione non vuota:
Help 1. Numeri. 0 anche Asitmetica ed algebra
Tools 2. Relazioni e funzioni;
What links here 3. Spazio e figure, 0 anche Geomelria
Related changes 4_ Dati e previsioni
Special pagas
Erintable version Si tentera in queste pagine di mettere in evidenza le connessionl possibill tra i diversi nuclel

Pamnanant link
Page information

Tustts oo
e

Le mie pagine

Addizione e sottrazione Appunti di viaggio Calcolo algebrico

Differenze prime Differenze seconde FAQ

Funzione quadratica Geometria euclidea Glossario

Grafico di una funzione Home page Wiki Fiera Romano Prodotti notevoli e la Geometria
Il segno meno Impossibile Main Page

Modelli matematici Moltiplicazioni Numeri

Operazioni algebriche Prodotti notevoli Progressione aritmetica
Proporzionalita quadratica Regolarita Relazioni e funzioni

Scomposizione di un polinomio

Le mie categorie

MNumeri
Relazioni e funzioni
Linguaggio:seqni & simbali



e Matematica??

P.Ferrari afferma «ha potenzialita in gran parte inesplorate e si presta ad attivita di grande
rilevanza, sia da un punto di vista della collaborazione che del linguaggio.»

Sviluppo della competenza linguistica

Atteggiamento meno statico dei soggetti nei confronti del sapere matematico
Atteggiamento costruttivo dei soggetti nei confronti del linguaggio della matematica
Organizzazione concettuale della disciplina e progettazione di un testo

Pagine di Matematica er raccontare la matematica per noi, ma anche per un pubblico
estraneo alla classe, per ovviare al problema dei libri di testo poco utilizzati se non per
gli esercizi

(fts easier than it sounds...)




Wik e Matematica?

DAL LINGUAGGIO PARLATO

Docente: “Descrivete i grafici in figura questa funzione?”

(riferiti alla funzione nel riquadro)
Mattia: “e una curva, e non é lineare
Daniele: “é un pallonetto; € una curva che ha una massima estensione e poi ritorna sulla stessa
y con x diverse”

F: “prima sale, poi scende!”

n
!

AL LINGUAGGIO FORMALE

Dal gergo di classe, informale ad un registro colto con termini appropriatil




4
(A) MATIONAL COUNCIL OF

LA /MA TEMA 7:[6/4 COME DIg caego NC TM@ TEACHERS OF MATHEMATICS
Classroom Resources Publications Standards & Positions Research & Advocacy Conferences & Professional Deve Let’S Talk Ab.(

‘ 2017 NCTM Summer M A | ‘
ng / = nteractive Institutes

COMOGNIHO/V [A gff ar d) . MT."i e LT U L The LittleCounters® Ap

Il linguaggio non e solo uno strumento di B el ww B e tobRicS E""i’i..“i'.f“._‘

comunicazione ma influenza il pensiero in | e MATHEMATICAL =

, . DISCOURSE
modo determinante e contribuisce alla eI,
. s more | July 20—
costruzione della conoscenza _ SUPPORTING

- STUDENTS'
PRODUCTIVE
STRUGGLE

Strumento critico per I'apprendimento e
'insegnamento.

La discussione matematica porta alla
costruzione di significato, riflessione per
finalizzare il linguaggio alla comprensione di
nuovi concetti.

DONNA KOTSOPOULOS & JOA

FOR PRE-K-GRADE 12

“Mathematics can be thought of as a language that must be
meaningful if students are to communicate mathematically

In matematica non si ha scelta: and apply mathematics productively. It isimportant, therefore,
bisogna oggettificare, perché la to provide opportunities for them to “talk mathematics.”
matematica semplicemente non (NCTM Curriculum and Evaluation Standards for School

esiste senza oggettificazione! (Sfard) Mathematics, p. 26)

La matematica non esiste se non
grazie ad un linguaggio ben
costruito



di mediazione “forzata”

. ,? Facendo riferimento alla verifica precedente. cerca di utilizzare. laddove & possibile. 1l
SC r Ive re ! linguaggio sumbolico della matematica, e tradurre le espressiomi formulate i linguaggio
naturale i espressioni contenenti parole (sunmetnia. summetrica. concavita rivolta verso. ...
“E" illusorio credere che g|| studenti possa Nno acq uisire il vertice, minimo. zeri di una funzione) e simboli tipici della matematica (—=0_=0_f{x)).
linguaggio matematico semplicemente aggiungendo Gruppo: Silvio the best , Sasa , Componente dever.
. © e e . . .
qualche convenzione e un po' di simboli al linguaggio che o — - —
utilizzano qUOtidianamente" (Ferrari) La funzione s1 trova solo nel pnumo e nel fix) =0 ¥x ER
secondo quadrante
Pruno zero e secondo zero di una funzione .1
CONTINUA TU
Se disegniamo la IJBI.:.’JJDI-& & negativa la a=0  fix)=0 X, ._:;Xl i
parte compresa tra gli zeri "
La funzione e maggiore di 0 prima del a==() F(x) =0 x,<0Vx, >0
primo zero e dopo 'ultimo 0
Il segno della funzione & positivo/ negative | fix)=0  fix)=0
ax-+c =0 - =0 ¥x ER

- moltplicata un numero positivo,
addizionata continuera ad essere positivo

non esiste una x appartenente ai numeri A

o e e s s A S g xeR-x=10




Consegnato
Completato in ritardo

=
}(CXt”ﬁ =X 4 X x (240 — (xh"-)l
Q 9 c & A ﬁ' 100% ~ Testo nor... = Arial - | — @ + B I U i 2 o
IILT%DEIL J}C:i ||%|||:!'|||||||:!'|||2||||::}|||i|l|||$|||IE|‘|||?||||$\|||?‘|||:I':E’||='|:L|||1|2|||:I'|Elr|||:I'|jl|||1|5||‘q1|I
-Y43-0 — Classificazione (equazione, | Se trovi cido che c'é scritto
identita, espressione, nella prima colonna, cosa ti
relazione, affermazione...) viene in mente di fare?
E‘Hﬁ e c's W - stioa > -
/-D oK S x2x+1) =1 equazione porto alla forma ax+bx+c=0
Pow T €'f e X 7 Amcemoita ? e utilizzo la formula
— e g mﬁ\%&%ﬁ quadratica
\ R xometio x(2x + 1) = 2%° 1 x identita rendere i due membri uguali
2 i dere e sommare -
. (x— 1" —3@2x - 5) espressione espan ;
&1 Ci\}ﬂfQEMw OLUUIQ- ?M E_Q,DU'N\_I:& G{D (YWG.M.EIQ\ x"2-8x+16
ON T “’:f@m ]'S I' I x+2y—-3=0 funzione Isolare y, y=3/2-x/2

EIL@U mi/mm ™ h’é;(—%m Chiara

Consegnato
Completato in ritardo

<

okl et prserd ot ? il

&\; ‘ 9 ¢ o A ¥ 100% - Testonor.. -~ Arial v | - + B I U A 2 o E =~ t
o&kmﬂmfwma :\lu oS [te . i
||%|||:!'|||||||:!'|||:|E|||::}|||i|l|||$|||?|||?||||%|||?|||1:B||?|1|||1|2|||1|3|||1|4|||1|5||‘
e o [
Completato in ritardo
x=3 richiesta
Q © ¢ o A § 100% - Testonor.. = Arial . _
2x —6 =10 equazione portare il 6 a destra
| | | | | | cambiandolo di segno e poi
dividere per 2
= 2T _ g equazione portare il 3 a sinistra
B * cambiandolo di segno e
x=3 risolverla trovandomi il
9% — 6 = 0 m.c.m. cosi da poter
eliminare 1l denominatore
y = 1 affermazione dare un valore o alla x alla
x
W
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Nome

Proposta

Immagine

L eonardo Schiavo

Alla riga 1 10 scriverel: si definisce
grafico di una funzione l'insieme G

di tutti 1 punti del diagramma
cartesiano che rappresentano le

copple (X.Y) fornendo informazioni
Immediate_Pol si potrebbe
aggiungere anche una parte

aggiuntiva dove sl splega come
riconoscere | grafict di funzione

come mostrano le immagini a
flanco.

Alessandro Valio

Alla nga 5 potremmo scrivere - non sl riesce a
capire bene quale sia il punto di incontro tra |
due valon uno di x e ['altro di v e deve essere
uno e uno solo.




Quando le differenze diventano opportunita




DIST-M

formare | gruppi

INtenzionalmente

STRUMENTI PER
LA VALUTAZIONE

DISCUSSIONI DI GRUPPO

conversazioni che approfondiscono
'apprendimento che prevedono, |lo
scambio di feedback informato al
rispetto del lavoro degli altri

PORTFOLIO

progettare un'efficace sinergia tra
lavoro individuale, In piccolo
gruppo e classe intera.




—Oorse e vero

Mi sono un po' addolcita A RN
didattica <

LAVITA

avVvita  mi ha smussato gli angoli
MI Ma tolto qualche asperita

o
J\ Combattente, di Fiorella mannoia



Ml viene un po' di coraggio
Se penso che le cose pol Non
rimMangono Mal
Come sono agli inizi

2004
2013, JNn NUOVO solstizio
Se non avess| voluto campiare
Oggl sarel allo stato minerale

Estate, di Lorenzo Jovanotti




Catania, 28/09/2024

La mia playlist

Piera Romano Grazie per lI'attenzione



Ministero dell'lstruzione, dell’'Universita e della Ricerca, Unione Matematica Italiana, & Societa Italiana di Stati stica. (2003). Matematica
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