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Di cosa parliamo?

2

• Sperimentare MathCityMap dal lato studente

• Fondamenti teorici sulla modellizzazione matematica all’aperto

• Il Sistema MathCityMap

• MathCityMap dal lato docente: 
i) metodologie per condurre un percorso matematico con gli studenti
ii) progettare e creare propri task e percorsi
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Poche indicazioni per voi
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Poche indicazioni per voi
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1. Apri l'app MathCityMap e 
clicca su "Aggiungi percorsi". 

2. Inserisci il codice e clicca su
„Aggiungi“.

3. Accetta i termini e le condizioni
e clicca su „Continua“.

s409459 Nota:

Per utilizzare l'aula 
digitale è necessaria una 
connessione a Internet
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4. Scegli il nome del tuo
gruppo e inserisci i 
nominativi dei membri del 
gruppo.

5. Scarica il percorso 
matematico con un clic sul 
pulsante blu.
Premi "Inizia il percorso" e 
siete pronti a partire!

Nota:

Per utilizzare l'aula 
digitale è necessaria una 
connessione a Internet

6. I task sono mostrati su una 
mappa. 
I messaggi di chat appariranno 
come un pop-up (in basso). La 
finestra di chat può essere aperta 
cliccando sul simbolo della chat.

7. Attraverso la finestra di 
chat, gli insegnanti possono 
chattare con tutti i gruppi o 
con gruppi scelti. 
Gli alunni possono inserire 
domande per l'insegnante.

Poche indicazioni per voi
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Poche indicazioni per voi

Nota:

Dedicate, al più, 15 minuti 
per ogni task.  
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Di cosa parliamo?
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• Sperimentare MathCityMap dal lato studente

• Fondamenti teorici sulla modellizzazione matematica all’aperto

• Il Sistema MathCityMap

• MathCityMap dal lato docente: 
i) metodologie per condurre un percorso matematico con gli studenti
ii) progettare e creare propri task e percorsi
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Potenzialità dell‘apprendimento all‘aperto

Potenzialità Sfide

 Esperienze fondamentali

 Imparare attraverso la costruzione attiva

 Applicazione immediata dei concetti teorici

 Aumento interesse/motivazione

 Ricordi duraturi

 Apprendimento interdisciplinare

 Ulteriori sforzi logistici, legali e organizzativi

 Curriculum e valutazione

 Abuso di libertà

30/08/2024 10

(Sauerborn & Brühne, 2009)
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Modellizzazione matematica

• La modellazione matematica viene fatta per lo più in classe

• I dati richiesti sono di solito forniti in forma di immagine o di testo

Tasks & immagine tratti
da: Greefrath (2018)

Lavorare a questo task all‘aperto
Il contenitore deve essere riempito fino in cima.
Quanta sabbia si trova all'interno del contenitore?

Task del contenitore

30/08/2024 11
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Ciclo di modellizzazione

Modelling cycle according to Blum and Leiß, 2005
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Sfide di modellizzazione (Schukajlow, 2006)

• Trovare un modello reale adeguato e un modello matematico per la situazione 
data 

• Decidere quali dati devono essere raccolti: matematizzazione della situazione, 
definizione delle variabili

30/08/2024 14
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Percorsi di matematica (Math trails)

• Un percorso di matematica è una passeggiata matematica su di un sentiero
• Una passeggiata attraverso la quale si può sperimentare la matematica

(Shoaf, Pollak & Schneider, 2004)
• Scoprire la matematica in luoghi interessanti e in oggetti interessanti

• Può avvenire ovunque ed è adatto a tutte le fasce d'età
(Ludwig, Jesberg & Weiß, 2013)

• Il primo percorso di matematica già oltre 30 anni fa in Australia: 

• Un sentiero di matematica intorno alla città di Melbourne 
(Blane & Clarke, 1984)

30/08/2024 17
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Percorsi di matematica (Math trails)

Caratteristiche metodologiche:

• Forma di apprendimento all'aperto

• Lavorare e imparare in piccoli gruppi

• Problemi realistici e autentici

• Apprendimento interdisciplinare

30/08/2024 18
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MathCityMap

Percorsi di 
matematica

Smartphones

Apprendimento
all‘aperto

Cooperazione

Task 
interessanti
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Di cosa parliamo?
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• Sperimentare MathCityMap dal lato studente

• Fondamenti teorici sulla modellizzazione matematica all’aperto

• Il Sistema MathCityMap

• MathCityMap dal lato docente: 
i) metodologie per condurre un percorso matematico con gli studenti
ii) progettare e creare propri task e percorsi
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Il sistema MathCityMap 

30/08/2024 21
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MathCityMap: Portale web

• I task sono segnati su una mappa!

30/08/2024 22
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Portale web: Home page

30/08/2024 Teacher Training in XXX 23
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Portale web: vista Mappa

30/08/2024 Teacher Training in XXX 24
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MathCityMap: Portale web

• I task sono segnati su una mappa

• I task sono accessibili nel portale

30/08/2024 25
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Portale web: Richiamare i task

30/08/2024 Teacher Training in XXX 26
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Portale web: Richiamare i task
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MathCityMap: Portale web

• I task sono segnati su una mappa

• I task sono accessibili nel portale

• Diversi task formano un percorso di matematica

30/08/2024 28
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Portale web: Home page

30/08/2024 Teacher Training in XXX 29
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MathCityMap: Portale web

• I task sono segnati su una mappa

• I task sono accessibili nel portale

• Diversi task formano un percorso di matematica

• I task sono impostati in modo tale da poter essere 
risolti solo in loco

30/08/2024 30
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MathCityMap: Portale web

• I task sono segnati su una mappa

• I task sono accessibili nel portale

• Diversi task formano un percorso di matematica

• I task sono impostati in modo tale da poter essere risolti solo in loco

• Chiunque può partecipare e creare i propri task e i propri percorsi 
matematici

30/08/2024 31
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Il sistema MathCityMap 

30/08/2024 32
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MathCityMap: App

• I percorsi vengono scaricati sullo 
smartphone

• L'applicazione MathCityMap è 
gratuita e pubblicizzata e rispetta la 
protezione dei dati personali (GDPR)

• L'applicazione è disponibile per 
Android e iOS

30/08/2024 33
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Guida cartacea e/o applicazione per smartphone

30/08/2024 34

I tasks
vengono 

richiamati 
tramite lo 

smartphone
e/o viene 
utilizzata 
una guida 
cartacea
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MathCityMap: App

• Aiuto o suggerimenti 
possono essere richiamati 
tramite l'app

30/08/2024 35
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MathCityMap: App

• La soluzione viene controllata 
dall'app

30/08/2024 36
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Di cosa parliamo?
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• Sperimentare MathCityMap dal lato studente

• Fondamenti teorici sulla modellizzazione matematica all’aperto

• Il Sistema MathCityMap

• MathCityMap dal lato docente: 
i) metodologie per condurre un percorso matematico con gli studenti
ii) progettare e creare propri task e percorsi
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Codice percorso: 
5922696
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MathCityMap: preparazione in classe

• Formare gruppi di 3 membri ciascuno
• Prendere un kit da percorso matematico per gruppo: 

metro pieghevole, metro a nastro, guida del percorso, penna
• Ogni gruppo ha bisogno di 1 solo smartphone attivo con l'applicazione 

MCM
• Ci sono 3 ruoli – che non devono mantersi staticamente all‘interno del 

gruppo:
• Navigatore gestisce l‘app, aiuta a trovare i task
• Misuratore responsabile delle misurazioni e degli strumenti di misura
• Segretario trascrive i valori misurati e la soluzione dei task incontrari

lungo il percroso

30/08/2024 39
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A1

A2

A3

A4

A5

A6

Conduzione dell'apprendimento all'aperto

A1 Task #1

Gruppo di tre

Circolo delle postazioni: l'app guida i gruppi al compito successivo

A1

A2

A3

A4

A5

A6

30/08/2024 40
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Aula digitale

• Rappresentazione digitale in tempo 

reale di una classe lungo un percorso

• Tre funzioni:

• Funzione organizzativa: 
Ubicazione e avanzamento di ogni 
gruppo

30/08/2024 41
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• Rappresentazione digitale in tempo 

reale di una classe lungo un percorso

• Tre funzioni:

• Funzione organizzativa

• Funzione di comunicazione: Chat 
tra gruppi di insegnanti e alunni

30/08/2024 42

Aula digitale
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• Rappresentazione digitale in tempo 

reale di una classe lungo un percorso

• Tre funzion:

• Funzione organizzativa

• Funzione di comunicazione

• Funzione di valutazione: 
Rilevamento di potenziali errori 
attraverso la visualizzazione degli 
eventi

30/08/2024 43

Aula digitale
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Aula digitale – protezione dei dati

• I dati vengono elaborati e conservati in Germania (1&1 – Francoforte).

• I dati raccolti non sono personalizzati 
• Non è necessaria l'iscrizione per gli studenti

• Identificazione tramite chiavi temporanee radom (non sono necessari nomi 
chiari o e-mail)

• Trasmissione dati criptata (SSL)

• MathCityMap è conforme alle disposizioni del GDPR

30/08/2024 44
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Ritorniamo al percorso appena svolto

30/08/2024 45

1 2 3 4

Moltiplicazione incrociata
ARITMETICA

Intervallo
No realtà

Percentuale
ARITMETICA

Vettore valore esatto
Realtà

Volume
GEOMETRIA

Intervallo
No realtà

Pendenza/Triangolo rettangolo
GEOMETRIA
Intervallo 

Realtà
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Ritorniamo al percorso appena svolto
Simmetria assiale

GEOMETRIA
Scelta multipla

No realtà

Combinazioni semplici
COMBINATORIA

Valore esatto
Realtà

Sequenze/modello di crescita
ARITMETICA

Intervallo
No realtà

Circonferenza/cerchio
GEOMETRIA

Vettore intervallo
No realtà

5 6 7 8
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Ritorniamo al percorso appena svolto
Moda/frequenza assoluta

STATISTICA
Riempi gli spazi vuoti

No realtà

Combinazioni semplici
COMBINATORIA

Valore esatto
Realtà

Proporzioni
ARITMETICA

Intervallo
Realtà

Divisioni
ARITMETICA

Vettore valore esatto
Realtà

9 10 11 12
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Dal lato docente
Aspetti didattici

• Nodi concettuali
coerenti con le 
Indicazioni Nazionali

• Problemi di realtà (in 
linea anche con i criteri
di progettazione)

• Problem solving

• Cooperazione

30/08/2024 48

Aspetti tecnologici

• Portale web

• Template e criteri di 
progettazione

• Formati di risposta• Aula digitale
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Di cosa parliamo?
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• Sperimentare MathCityMap dal lato studente

• Fondamenti teorici sulla modellizzazione matematica all’aperto

• Il Sistema MathCityMap

• MathCityMap dal lato docente: 
i) metodologie per condurre un percorso matematico con gli studenti
ii) progettare e creare propri task e percorsi
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Propri tasks & percorsi di matematica

• MathCityMap è un progetto partecipativo: 
chiunque può creare un percorso matematico nella propria città

• Portale web: https://mathcitymap.eu

30/08/2024 50

https://mathcitymap.eu/
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Propri tasks & percorsi di matematica
Portale web

30/08/2024 Teacher Training in XXX 51
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Crea i tuoi task & percorsi di matematica

30/08/2024 Teacher Training in XXX 52
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Criteri per un MCM task I

• Chiarezza:
Per ogni task, deve essere scattata una foto che permetta di identificare 
chiaramente la situazione o l'oggetto del compito. 

• Presenza:
Il task può essere risolto solo in loco, cioè i dati del compito devono essere 
raccolti in loco. Ciò significa anche che la foto o la descrizione del task non 
devono fornire informazioni tali da permettere di risolvere il task.

• Essere attivi:
La persona che risolve il task deve essere attiva e fare qualcosa (per esempio, 
misurare o contare).

30/08/2024 57
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Criteri per un MCM task II

• Soluzioni molteplici:
Il task dovrebbe essere risolvibile in modi diversi. 

• Realtà:
Il task dovrebbe essere orientato all'applicazione, realistico e non troppo 
artificioso.

• Suggerimenti graduali:
Ad ogni task dovrebbe essere associato almeno un suggerimento.

• Matematica scolastica e „tags“ (parole chiave):
Il task dovrebbe avere una chiara relazione con la matematica scolastica: Usare i 
tag predefiniti o aggiungerne di nuovi. Il compito dovrebbe essere assegnato 
anche a un livello scolastico.

30/08/2024 58
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Criteri per un MCM task III

• Formati della soluzione:
La soluzione del task deve essere presentabile come intervallo di soluzione 
(intervallo buono e medio), come valore esatto, come scelta multipla o come GPS 
task. 

• Strumenti:
Non dovrebbero essere richiesti strumenti speciali per risolvere il task.

• Esempio di soluzione:
Si dovrebbe offrire un esempio di soluzione e suggerimenti (visibili solo nel 
portale) per gli insegnanti.

30/08/2024 59
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• Valore esatto

• Scelta multipla

• Intervalli

• …

Quale formato di risposta si adatta meglio alla mia idea di task?

30/08/2024 60

MathCityMap: 
Formati di risposta

Struttura della solzione a intervallo:
La risposta è appena corretta

risposta errata risposta errata

risposta corretta
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Formati di risposta 
Valore esatto
• Scenario d‘uso:

• Domande di calcolo combinatorio con una risposta esatta
• Attività di conteggio in cui il numero può essere determinato in modo molto 

preciso

• Esempio:
• Quante finestre sono visibili sul lato sud dell'edificio?

Answer: 40

• L‘autore definisce nel portale web: un numero

• L‘utente inserie nell‘app: un numero

30/08/2024 61
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Formati di risposta
Intervallo
• Tipo di task più comune
• MA: Intervalli calcolati male possono causare frustrazione!

• Scenari d‘uso:
• Tutti i tasks che richiedono di effettuare delle misurazioni

• Esempio:
• Determinare l'area del cortile della scuola (rettangolare) in m².

Soluzione: A = a ∙ b = 100m ∙ 50m = 5000 m²
• MA: sono ipotizzabili altri valori di misura (ad es., a = 99,5 m; b = 49,8 m)

L'intervallo dovrebbe contenere tutti i risultati che derivano da 
scostamenti accettabili nella misurazione!

30/08/2024 62
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Formati di risposta
Intervallo: calcolare gli estremi dell‘intervallo
Il metodo del „valore di misura“ :

• Per ogni valore misurato viene definita una deviazione che è ancora accettata
(ad es., 3%-deviazione per il verde & 7%-deviazione per l‘intervallo arancione):

• Stessa procedura per l'intervallo arancione

• Questo porta ai seguenti limiti di intervallo:

4325 4704 5305 5725

Errore di misura
accettabile

Proprie misurazioni Errore di misura
accettabile

a1 = 97m a = 100m a2 = 103m

b1 = 48,5m b = 50m b2 = 51,5m

A = a2∙b2 = 4704,5m² A = a∙b = 5000m² A = a2∙b2 = 5304,5m²
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Formati di risposta
Intervallo
• Scenari d‘uso:

• Tutti i tasks che richiedono di effettuare delle misurazioni

• Esempio:
• Determinare l'area del cortile della scuola (rettangolare) in m².

Soluzione: A = a ∙ b = 100m ∙ 50m = 5000 m²

• L‘autore definisce nel portale web: 4 numeri (estremi per gli intervalli verde &
arancione)

• L‘utente inserie nell‘app: un numero

4325 4704 5305 5725
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Formati di risposta
Scelta multipla
• Scenari d‘uso:

• Tasks che hanno diverse risposte corrette
• Tasks che hanno termini come risposte (equazioni, termini tecnici)
• Tasks che presentano risposte equivalenti (ad es. 3∙2, 6)

• Esempio:
• Quali forme geometriche si possono riconoscere nella Torre Pendente di Pisa?

a) quadrati
b) triangoli
c) cilindri
d) cerchi

• L‘autore definisce nel portale web:   4 risposte di cui 1-4 possono essere corrette 

• L‘utente nell‘app: Segna tutte le risposte che ritiene corrette

30/08/2024 65
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Altri nuovi formati di risposta

30/08/2024 66

https://mathcitymap.eu/it/the-mathcitymap-task-formats/

• Vettore (intervallo)
• Vettore (valore esatto)
• Insieme
• Stazione informativa
• Riempire gli spazi vuoti
• Sotto-attività

https://mathcitymap.eu/it/the-mathcitymap-task-formats/
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Dal portale web all'app

1. Sul portale web:
• Compilazione di un percorso ("Nuovo 

percorso") o utilizzo di un percorso 
esistente

• Annotare il codice del percorso o 
creare un'aula digitale (il sistema 
genera un codice individuale)

2. Nell‘app:
• Scegliere „Aggiungi percorsi“
• Inserire il codice.

3. Esportare il pdf se necessario
• Apri il percorso nel portale web e clicca 

su "download pdf" sotto azioni

30/08/2024 67Eugenia Taranto – Didattica della Matematica 1
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Contatti in Italia:
Eugenia Taranto eugenia.taranto@unikore.it

www.mathcitymap.eu www.masce.eu

http://www.mathcitymap.eu/
http://www.mathcitymap.eu/
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