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Perché insegnare/apprendere matematica?

Dalle Indicazioni Nazionale per il | ciclo

_e conoscenze matematiche contribuiscono alla formazione culturale
RST{S LISNBRZ2YS S RS{tS OZ2YdayAulut «
n particolare, la matematica da strumenti per la descrizione scientifica
del mondo e per affrontare problemi utili nella vita quotidiana;
contribuisce a sviluppare la capacita di comunicare e discutere, di

argomentare in modo corretto, di comprendere | punti di vista e le
argomentazioni degli altri.







O
<
=
W
o1
+
\l
~
N
N
\l
1

«Devo calcolare il
miNniMo comune
multiplo tra 135 e 227»
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Studente di Ill media

6) Quale é la soluzione delle seguenti equazioni?

x| [ =S~ ==-5
a)2+x=-3 L » *

b) x=5 Nod YA Solwlow ¢ DA

7) Inventa un’equazione che non abbia soluzione:

K=A%




Conoscenza concettuale e conoscenza procedt
(Jamediebert 1986)

Conoscenza concettuale “ Conoscenza procedurale o
(concetti e relazioni) OF ft A2NRAUYAZ LINRO!
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Dialogo con una studentessa universitaria del | anno

Docente:esiste un numero naturale che sia multiplo di 433 e di 10257

La studentessa inizia a fattorizzare i due numeri.

Il docente chiede spiegazioni.
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di fattorizzare i due numeri (e a questo punto descrive uno degli algoritmi usualmente insegnato nelle scuole per
determinare il minimo comune multiplo).

La precisazione del docente che non viene richiesto di trovare il numero, ma solo di dire se esiste, sembra non
essere compresa. Anche la richiesta esplicita di riflettere sul prodotto 433 - 1025 non sblocca la situazione.



Lo zero (studenti di vari livelli scolari, anche
universitari)

Lo O € un numero pari?
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In uno studio difall& Vinner 85% studenti universitari riteneva che
la funzione f(x)=1/x NON fosse continua
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Altezze di triangoli
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studente di IV liceo scientifico




Trapezi (studenti universitari, Il anno)
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| diversi aspetti dellanmaginedi

Immaginedel concetto un soggetto non sono sempre
coerenti con lalefinizione e

Contropartecognitivaassociataal concetto Include _Coerenti tra Ior_o. Queste | |
immaginimentalj processiesperienzeDipende INCoerenze spiegano alcuni errori
fortementadal soggettce pud cambiarenel tempo. e difficolta



Matematica Oggettol insieme

Oggettol insieme




Punto di vistacognitivo
Effetto prototipo

Esempi non prototipici

Prototipi

Categorie cognitive
(Lakoff, 1987, Rosch, 1977)




Immagine del concetto Definizione




Conoscenza intuitiva e conoscenza formale

W /sdnofrequenti situazioniin matematicain cuiunaconviziongormale, chederiva
formalmentedaunacertadimostrazione NON eassociataa quel sottile feeling del
cdeveesserecost Sentchedeveesserecost PQ 0 CAa OKOSAY Z My

Distinzione conoscenzdormale ¢ conoscenzantuitiva

EfraimFischbein19231998)



Intuizione e didattica della matematica

Gli oggetti matematici non sono accessibili al sensi
Le loro proprieta sono determinate da assiomi e definizioni

!

Conoscenza matematica: non immediata; mediata, acquisita con il ragionamento

MA: Necessita per il pensiero (per essere produttivo ed efficace) di punti di
riferimento affidabili (come il comportamento pratico, reale, concreto in cul
abblamo certezze relative ad oggetti reali e ad operazioni su di essi)



Intuizione e didattica della matematica

&licoggettic mentali(concetti operazionjenunciat) devonoavereuntipo di consistenzad
evidenzairetta simile aquelladeglioggetti e deglieventireali, esternie materiali, se ilprocesso

di ragionamentodeveesseredzy QI {g@nkigda piioduttiva. ! v Q A v U&dalldrapd2yyOA R S |
chepossiededue proprietafondamentalidellarealtaconcretae oggettiva t QA YYSRA I 0 S
cioeéf QS @ AnRisgthcle lacertezzaimmanente praticaS aA Iy A FA Ol 0 A BS0
(Fischbein, 1987, p. 2&orsivooriginale traduzionepersonalég



Intuizione e didattica della matematica

Conoscenza intuitiva: ha caratteristiche della conoscenza di oggetti reali e
YFGSNAFEA O0SOARSYI I RANSBU imanipoldbiNtyy SRA |
degli oggetti reali; ha il ruolo di conferire ad uno sforzo intellettuale le

proprieta che garantiscono produttivita ed efficienza

«Facciamo un esempio concreto: consideriamo uno spazio vettoriale
di dimensione n su un generico campp X ®
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esplorazioni verbali né attraverso procedure messe in pratica
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Indicazioni nazionali per il primo ciclo

In matematica, come nelle altre discipline scientifiche, e elemento
fondamentale ilaboratorio, inteso sia com&iogofisico sia come
momentoA Yy OdzA atti@l fdrrdala i€ Bropée ipotesi e ne
controllale conseguenzarogetta e sperimenta discutee

argomentale proprie scelte impara a raccogliere dahggoziae
costruiscesignificati, porta a conclusioni temporanee e a nuove
aperture la costruzione delle conoscenze personali e collettive.(p. 60)



Processi di costruzione di esempl



Mathematics

as a Constructive
Activity

Learners Generating Examples

Importanzadi costruireed esplorarecspazidi esempg
(Watson & Mason, 2005)

Anne Watson * John Mason




Gallerie di esempi e controesempl

Gelbaum B.R. & Olmsted J.M.H.,Counterexamples analysis 1964

CapobiancpoM. & Molluzzo, J.C.,Examplesand Counterexamplem GraphTheory 1978
Khaleelulla S.M.,Counterexamplemm topologicalvectorspaces1982

Romano, J.P. &iegel A.F., Counterexamplem probability andstatistics 1986

Fornaessl).E. &StensonesB., Lectureson counterexamplem severalcomplexvariables 1987
Stoyanoy J.M.,Counterexamplei probability, 1987

Gelbaum B.R. & Olmsted J.M.H.,Theoremsandcounterexamplem Mathematics1990

Wise, G.L. & Hall, E.B.,Counterexamplem probability andreal analysis 1993

Steen L.A. & SeebachJ.A.Jr Counterexamplem topology 1995
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Esempioteorema di Rolle
Sia f: §,b->R, continua ing,b] e derivabile ind,b) tale che f(a)=f(b).
Allora esiste xin @b G £ $=00KS F QO E
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[a,b]?

E se il dominio non e un intervallo reale?
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