


Perché insegnare/apprendere matematica?

Dalle Indicazioni Nazionale per il I ciclo

Le conoscenze matematiche contribuiscono alla formazione culturale 
ŘŜƭƭŜ ǇŜǊǎƻƴŜ Ŝ ŘŜƭƭŜ ŎƻƳǳƴƛǘŁ ώΧϐ

In particolare, la matematica dà strumenti per la descrizione scientifica 
del mondo e per affrontare problemi utili nella vita quotidiana; 
contribuisce a sviluppare la capacità di comunicare e discutere, di 
argomentare in modo corretto, di comprendere i punti di vista e le 
argomentazioni degli altri. 



Conoscenza matematica ??????



«Devo calcolare il 
minimo comune 

multiplo tra 135 e 227»

9/135 + 7/227=

«Devo ??»



Studente di III media
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Studente di III media 



Studente di III media



Conoscenza concettuale e conoscenza procedurale 
(James Hiebert, 1986)

Conoscenza concettuale 
(concetti e relazioni)

Conoscenza procedurale 
όŀƭƎƻǊƛǘƳƛΣ ǇǊƻŎŜŘǳǊŜΣ Χύ



!ƭǘǊƛ ŜǇƛǎƻŘƛΧ



Dialogo con una studentessa universitaria del I anno

La studentessa inizia a fattorizzare i due numeri. 

Il docente chiede spiegazioni.

[ŀ ǎǘǳŘŜƴǘŜǎǎŀ ǊƛǎǇƻƴŘŜ ŎƘŜ ƭΩǳƴƛŎƻ ƳƻŘƻ ǇŜǊ ǾŜŘŜǊŜ ǎŜ ŜǎƛǎǘŜ ǳƴ ƴǳƳŜǊƻ ŎƘŜ ǎƛŀ ƳǳƭǘƛǇƭƻ Řƛ ŜƴǘǊŀƳōƛ ŝ ǉǳŜƭƭƻ 
di fattorizzare i due numeri (e a questo punto descrive uno degli algoritmi usualmente insegnato nelle scuole per 
determinare il minimo comune multiplo). 

La precisazione del docente che non viene richiesto di trovare il numero, ma solo di dire se esiste, sembra non 
essere compresa. Anche la richiesta esplicita di riflettere sul prodotto 433 · 1025 non sblocca la situazione. 

Docente: esiste un numero naturale che sia multiplo di 433 e di 1025?



Lo zero (studenti di vari livelli scolari, anche 
universitari)

[ƻ л ƴƻƴ ŝ ƴŞ ǇŀǊƛ ƴŞ ŘƛǎǇŀǊƛΧ

ŝ ǎƛŀ ǇŀǊƛ ǎƛŀ ŘƛǎǇŀǊƛΧ

Lo 0 è un numero pari?

è parimpariΧ

??????!!!!?!?!?



In uno studio di Tall& Vinner, 85% studenti universitari riteneva che 
la funzione f(x)=1/x NON fosse continua

CǳƴȊƛƻƴŜ ŎƻƴǘƛƴǳŀΧ ƻ ƴƻΚ

Ὢὼ ὼ π



QUADRATO ROMBO

¦ƴ ŎƭŀǎǎƛŎƻΧ



studente di una III della secondaria di I grado

studente di IV liceo scientifico

Altezze di triangoli



Trapezi (studenti universitari, II anno)
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Trapezi? (studenti universitari, II anno)
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Trapezi? (studenti universitari, II anno)



!ōōƛŀƳƻ ōƛǎƻƎƴƻ Řƛ ŀƭǘǊƛ ǉǳŀŘǊƛ ŜǎǇƭƛŎŀǘƛǾƛΧ



Definizionedel concetto

Rappresentazionelinguisticadel concetto. Puòessereo non 

esserecoerentecon la definizioneformulatadalla comunità

scientifica. 

Immagine del concetto ςdefinizione del concetto



Immaginedel concetto

Contropartecognitivaassociataal concetto. Include 

immaginimentali, processi, esperienze. Dipende

fortementedal soggettoe puòcambiarenel tempo. 
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Rappresentazionelinguisticadel concetto. Puòessereo non 
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Immaginedel concetto

Contropartecognitivaassociataal concetto. Include 

immaginimentali, processi, esperienze. Dipende

fortementedal soggettoe puòcambiarenel tempo. 

Definizionedel concetto

Rappresentazionelinguisticadel concetto. Puòessereo non 

esserecoerentecon la definizioneformulatadalla comunità

scientifica. 

I diversi aspetti della immaginedi 

un soggetto non sono sempre 

coerenti con la definizione e 

coerenti tra loro. Queste 

incoerenze spiegano alcuni errori 

e difficoltà

Immagine del concetto ςdefinizione del concetto



Matematica

Oggetto Íinsieme

Oggetto Îinsieme



Punto di vista cognitivo

Effetto prototipo

Prototipi

Categorie cognitive 

(Lakoff, 1987, Rosch, 1977)

Esempi non prototipici



Immagine del concetto Definizione



Conoscenza intuitiva e conoscenza formale

Efraim Fischbein(1920-1998)

Ψ/ƛ sonofrequenti situazioniin matematicain cui unaconvizioneformale, chederiva
formalmenteda unacertadimostrazione, NON è associataa quelsottile feeling del 
άdeveesserecosìέΣ άsentochedeveesserecosìέΦΩ όCƛǎŎƘōŜƛƴΣ мфунύ

Distinzione: conoscenzaformaleςconoscenzaintuitiva



Intuizione e didattica della matematica

MA: Necessità per il pensiero (per essere produttivo ed efficace) di punti di 
riferimento affidabili (come il comportamento pratico, reale, concreto in cui 

abbiamo certezze relative ad oggetti reali e ad operazioni su di essi)

Conoscenza matematica: non immediata; mediata, acquisita con il ragionamento

Gli oggetti matematici non sono accessibili ai sensi
Le loro proprietà sono determinate da assiomi e definizioni



Intuizione e didattica della matematica

ΨGliάoggettiέ mentali(concetti, operazioni, enunciati) devonoavereun tipo di consistenzaed 
evidenzadiretta simile a quelladeglioggetti e deglieventireali, esternie materiali, se il processo
di ragionamentodeveessereǳƴΩŀǘǘƛǾƛǘŁgenuinae produttiva. ¦ƴΩƛƴǘǳƛȊƛƻƴŜè, allora, ǳƴΩƛŘŜŀ
chepossiededue proprietàfondamentalidellarealtàconcretae oggettiva; ƭΩƛƳƳŜŘƛŀǘŜȊȊŀς
cioèƭΩŜǾƛŘŜƴȊŀintrinsecaςe la certezza(immanente, praticaŜ ǎƛƎƴƛŦƛŎŀǘƛǾŜύ Ψ 
(Fischbein, 1987, p. 21, corsivooriginale, traduzionepersonale)



Intuizione e didattica della matematica

Conoscenza intuitiva: ha caratteristiche della conoscenza di oggetti reali e 
ƳŀǘŜǊƛŀƭƛ όŜǾƛŘŜƴȊŀ ŘƛǊŜǘǘŀΣ ƛƳƳŜŘƛŀǘŜȊȊŀΣ ŎŜǊǘŜȊȊŀΣ Χύ Ŝ ŘŜƭƭŀ manipolabilità
degli oggetti reali; ha il ruolo di conferire ad uno sforzo intellettuale le 
proprietà che garantiscono produttività ed efficienza

«Facciamo un esempio concreto: consideriamo uno spazio vettoriale 
di dimensione n su un generico campo KηΧΦ  



Indicazioni nazionali per il primo ciclo

In matematica, come nelle altre discipline scientifiche, è elemento 
fondamentale il laboratorio, inteso sia come luogo fisico sia come 
momentoƛƴ Ŏǳƛ ƭΩŀƭǳƴƴƻ ŝ attivo, formula le proprie ipotesi e ne 
controlla le conseguenze, progetta e sperimenta, discutee 
argomentale proprie scelte, impara a raccogliere dati, negoziae 
costruiscesignificati, porta a conclusioni temporanee e a nuove 
aperture la costruzione delle conoscenze personali e collettive.(p. 60)

ά¦ƴŀ ƛƴǘǳƛȊƛƻƴŜ ƴƻƴ ǇǳƼ ŜǎǎŜǊ ŎƻǎǘǊǳƛǘŀ ǘǊŀƳƛǘŜ ǎŜƳǇƭƛŎƛ 
esplorazioni verbali né attraverso procedure messe in pratica 
ŎƛŜŎŀƳŜƴǘŜ ώΧϐ tŜǊ ŎǊŜŀǊŜ ƴǳƻǾŜ ƛƴǘǳƛȊƛƻƴƛ ώΧϐ ŎƘƛ ŀǇǇǊŜƴŘŜ ŘŜǾŜ 
ŜǎǎŜǊŜ ŀǘǘƛǾŀƳŜƴǘŜ ŎƻƛƴǾƻƭǘƻΧέ όFischbein, 1982)



Processi di costruzione di esempi



Importanzadi costruireed esplorareάspazidi esempiέ

(Watson & Mason, 2005)



Gelbaum, B.R. & Olmsted, J.M.H., Counterexamplesin analysis, 1964

Capobianco, M. & Molluzzo, J.C., Examplesand Counterexamplesin GraphTheory, 1978

Khaleelulla, S.M., Counterexamplesin topologicalvectorspaces, 1982

Romano, J.P. & Siegel, A.F., Counterexamplesin probabilityand statistics, 1986

Fornaess, J.E. & Stensones, B., Lectureson counterexamplesin severalcomplexvariables, 1987

Stoyanov, J.M., Counterexamplesin probability, 1987

Gelbaum, B.R. & Olmsted, J.M.H., Theoremsand counterexamplesin Mathematics, 1990

Wise, G.L. & Hall, E.B., Counterexamplesin probabilityand real analysis, 1993

Steen, L.A. & Seebach, J.A.Jr, Counterexamplesin topology, 1995

ecc. ecc. ecc.

Gallerie di esempi e controesempi



9 ǎŜ ƭŜ ŦǳƴȊƛƻƴŜ ƴƻƴ ŝ ŘŜŦƛƴƛǘŀ ƛƴ ǘǳǘǘƻ ƭΩƛƴǘŜǊǾŀƭƭƻ 
[a,b]?

E se il dominio non è un intervallo reale?

Esempio: teorema di Rolle

Sia f: [a,b]->R, continua in [a,b] e derivabile in (a,b) tale che f(a)=f(b).

Allora esiste x0  in (a,bύ ǘŀƭŜ ŎƘŜ ŦΩόȄ0)=0.



Esempio: teorema di Rolle

Sia f: [a,b]->R, continua in [a,b] e derivabile in (a,b) tale che f(a)=f(b).

Allora esiste x0  in (a,bύ ǘŀƭŜ ŎƘŜ ŦΩόȄ0)=0.

E se la f non è continua?

E se la f è continua e non derivabile?

9 ǎŜ Ŧόŀύґ ŦόōύΚ
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