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COME	
  INSEGNARE	
  MATEMATICA:	
  	
  
IL	
  PROBLEMA	
  DEL	
  ‘METODO’	
  

	
  

Perché	
  	
  
problema	
  del	
  ‘metodo’?	
  



Nei	
  contes>	
  educa>vi	
  di	
  recente	
  quando	
  si	
  
parla	
  di	
  ‘metodi’:	
  
•  il	
  dibaCto	
  è	
  acceso…	
  
•  …ma	
  la	
  comunicazione	
  è	
  difficile	
  

È	
  importante:	
  
•  rifle%ere	
  sull’uso	
  di	
  questa	
  parola	
  
•  condividerne	
  il	
  significato…	
  
…per	
  potersi	
  confrontare	
  sui	
  contenu>.	
  	
  	
  	
  



METODO	
  

…di	
  un	
  insegnante	
  	
  
(di	
  matema>ca)	
  

…XXX	
  per	
  insegnare	
  	
  
(la	
  matema>ca)	
  

L’uso	
  della	
  parola	
  ‘metodo’	
  
in	
  contesto	
  educa>vo:	
  

“Io	
  uso	
  il	
  METODO	
  xxx…”	
  “Il	
  mio	
  (suo)	
  METODO	
  …”	
  



I	
  metodi	
  più	
  ‘popolari’	
  	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Singapore’	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Bortolato’	
  

•  il	
  ‘metodo	
  globale’	
  

Dai	
  più	
  classici…	
  

…ai	
  più	
  recen>	
  (e	
  più	
  discussi)	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Montessori’	
  



Maria	
  Montessori	
  non	
  voleva	
  che	
  si	
  parlasse	
  di	
  
“metodo”.	
  

1870	
  -­‐	
  1952	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Montessori’	
  

“Dite	
  piu.osto	
  che	
  è	
  una	
  via	
  da	
  
percorrere	
  insieme	
  ai	
  bambini,	
  
per	
  offrire	
  loro	
  il	
  mondo	
  della	
  
conoscenza”.	
  



Del	
  resto	
  in	
  Italia	
  non	
  si	
  è	
  mai	
  parlato	
  di	
  
“metodo	
  Castelnuovo”…	
  

1913-­‐2014	
  

Maria	
  Montessori	
  non	
  voleva	
  che	
  si	
  parlasse	
  di	
  
“metodo”.	
  



Nei	
  contes>	
  educa>vi	
  di	
  recente	
  quando	
  si	
  
parla	
  di	
  ‘metodi’:	
  
•  il	
  dibaCto	
  è	
  acceso…	
  
•  …ma	
  la	
  comunicazione	
  è	
  difficile	
  

È	
  importante:	
  
•  rifle%ere	
  sull’uso	
  di	
  questa	
  parola	
  
•  condividerne	
  il	
  significato…	
  

…per	
  potersi	
  confrontare	
  sui	
  contenu>.	
  	
  	
  	
  



1.  insieme	
  organico	
  di	
  regole	
  e	
  di	
  principi	
  in	
  base	
  al	
  
quale	
  si	
  svolge	
  un’aCvità	
  teorica	
  o	
  pra>ca;	
  modo	
  
di	
  procedere	
  razionale	
  per	
  raggiungere	
  
determina>	
  risulta>	
  

METODO	
  

Dal	
  dizionario	
  Garzan>	
  

OBIETTIVI	
  

PRINCIPI	
  

UNA	
  TEORIA	
  

‘organico’	
  :	
  
cos>tuito	
  da	
  par>	
  dis>nte	
  ma	
  
ordinate	
  e	
  organizzate	
  fra	
  loro	
  in	
  
modo	
  coerente	
  e	
  armonico	
  in	
  
vista	
  di	
  un	
  determinato	
  fine	
  
(dizionario	
  De	
  Mauro)	
  



pedagogia! sperimentale!
Prof. Benedetto Vertecchi!

metodo didattico

+

spiega i 
fenomeni

forniscono
soluzioni
operative

tecnicheteoria

metodo, strategia, procedura 
Implicito:	
  
la	
  presenza	
  di	
  un	
  obie:vo	
  didaCco	
  	
  

La	
  parola	
  ‘metodo’	
  in	
  pedagogia	
  e	
  dida:ca	
  

B.	
  Vertecchi	
  (Le	
  parole	
  della	
  scuola,	
  2012)	
  

…a	
  quale	
  problema?	
  



La	
  parola	
  metodo	
  ha	
  sempre	
  una	
  connotazione	
  posi>va:	
  
-­‐  nell’uso	
  del	
  linguaggio	
  quo>diano	
  	
  	
  

à“procedere	
  con	
  metodo”	
  vuol	
  dire	
  operare	
  con	
  
ordine,	
  sistema>camente	
  

-­‐  riferito	
  al	
  metodo	
  d’insegnamento	
  si	
  vuole	
  so%olineare	
  
che	
  le	
  azioni	
  che	
  si	
  compiono	
  hanno	
  una	
  logica	
  unitaria,	
  
quindi	
  non	
  vanno	
  considerate	
  ciascuna	
  dis>ntamente	
  
dalle	
  altre,	
  ma	
  nel	
  complesso.	
  	
  

La	
  parola	
  ‘metodo’	
  in	
  pedagogia	
  e	
  dida:ca	
  

B.	
  Vertecchi	
  (Le	
  parole	
  della	
  scuola,	
  2012)	
  

In	
  sintesi	
  possiamo	
  dire	
  che	
  un	
  METODO…	
  



TEORIA	
  

	
  
OBIETTIVO	
  

	
  

PRINCIPI	
  

METODO	
   •  comportamen>	
  
•  strategie	
  

•  …	
  è	
  un	
  insieme	
  di	
  comportamen>	
  e	
  strategie,	
  	
  

In	
  sintesi	
  possiamo	
  dire	
  che	
  un	
  METODO…	
  

•  finalizza>	
  a	
  raggiungere	
  degli	
  obieCvi	
  
•  coeren>	
  per	
  il	
  fa%o	
  che	
  si	
  ispirano	
  a	
  cer>	
  principi	
  	
  
•  derivan>	
  da	
  una	
  teoria.	
  



Prime	
  osservazioni	
  



TEORIA	
  

	
  
OBIETTIVO	
  

	
  

PRINCIPI	
  

METODO	
   •  comportamen>	
  
•  strategie	
  

funzionali	
  agli	
  obieCvi	
  

coeren>	
  con	
  i	
  principi	
  	
  
e	
  la	
  teoria	
  

Osservazione	
  1	
  



METODO	
  vs	
  STRATEGIA	
  DIDATTICA	
  
	
  …a	
  volte	
  sono	
  u>lizza>	
  come	
  sinonimi	
  

…una	
  strategia	
  didaCca	
  non	
  
è	
  necessariamente	
  fondata	
  su	
  
una	
  teoria:	
  può	
  emergere	
  da	
  
una	
  pra>ca	
  che	
  si	
  è	
  
‘dimostrata’	
  efficace.	
  	
  	
  	
  	
  

Anche	
  nel	
  caso	
  della	
  strategia	
  
didaCca	
  c’è	
  sempre	
  un	
  
obieCvo	
  (a	
  prescindere	
  dal	
  
fa%o	
  che	
  sia	
  condivisibile).	
  
Ma…	
  

OBIETTIVO:	
  la	
  memorizzazione	
  delle	
  tabelline	
  
•  Strategie	
  basate	
  sul	
  calcolo	
  a	
  mente	
  ripetuto	
  
•  Tabelline	
  ‘canterine’	
  
•  …	
  

…sono	
  strategie	
  diverse,	
  non	
  necessariamente	
  METODI	
  

Osservazione	
  2	
  

esempio	
  



TEORIA	
  

	
  
OBIETTIVO	
  

	
  

PRINCIPI	
  

METODO	
   •  comportamen>	
  
•  strategie	
  

Quando	
  si	
  parla	
  di	
  metodo…	
  
…bisogna	
  sempre	
  specificare	
  l’obieCvo	
  

Osservazione	
  3	
  



	
  
OBIETTIVO	
  

	
  

METODO	
  per	
  …?	
  

Più	
  l’obieCvo	
  è	
  generale…	
  
…	
  più	
  è	
  difficile	
  o	
  addiri%ura	
  pretenzioso	
  
parlare	
  di	
  un	
  metodo.	
  

Quando	
  si	
  parla	
  di	
  metodo…	
  
…bisogna	
  sempre	
  specificare	
  l’obieCvo	
  

Osservazione	
  3	
  



Più	
  l’obieCvo	
  è	
  generale…	
  
…	
  più	
  è	
  difficile	
  o	
  addiri%ura	
  pretenzioso	
  
parlare	
  di	
  un	
  metodo	
  

insegnare	
  la	
  matema>ca	
  

insegnare	
  l’italiano	
  

insegnare	
  l’addizione	
  

insegnare	
  a	
  leggere	
  



…un	
  metodo	
  che	
  abbia	
  un	
  obieCvo	
  vasto	
  e	
  complesso	
  
come	
  ‘insegnare	
  la	
  matema>ca	
  nella	
  scuola	
  primaria’	
  
–  appare	
  molto	
  ambizioso	
  
–  prevederebbe	
  principi	
  molto	
  generali	
  
–  anche	
  perché	
  deve	
  ada%arsi	
  ad	
  allievi	
  e	
  contes>	
  diversi	
  	
  
–  sarebbe	
  molto	
  difficile	
  da	
  valutare	
  in	
  termini	
  di	
  efficacia	
  

Più	
  l’obieCvo	
  è	
  generale…	
  
…	
  più	
  è	
  difficile	
  o	
  addiri%ura	
  pretenzioso	
  
parlare	
  di	
  un	
  metodo	
  



a%enzione	
  ai	
  ‘metodi’	
  	
  
che	
  dichiarano	
  obieCvi	
  

ambiziosi	
  come	
  	
  
insegnare	
  la	
  matema;ca	
  

Più	
  l’obieCvo	
  è	
  generale…	
  
…	
  più	
  è	
  difficile	
  o	
  addiri%ura	
  pretenzioso	
  
parlare	
  di	
  un	
  metodo	
  



Alla	
  luce	
  di	
  queste	
  riflessioni…	
  
…ritorniamo	
  all’inizio	
  



METODO	
  

…di	
  un	
  insegnante	
  	
  
(di	
  matema>ca)	
  

…XXX	
  per	
  insegnare	
  	
  
(la	
  matema>ca)	
  

L’uso	
  della	
  parola	
  ‘metodo’	
  
in	
  contesto	
  educa>vo:	
  

“Io	
  uso	
  il	
  METODO	
  xxx…”	
  “Il	
  mio	
  (suo)	
  METODO	
  …”	
  



Maria	
  Montessori	
  non	
  voleva	
  che	
  si	
  parlasse	
  di	
  
“metodo”.	
  

1870	
  -­‐	
  1952	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Montessori’	
  

“Dite	
  piu.osto	
  che	
  è	
  una	
  via	
  da	
  
percorrere	
  insieme	
  ai	
  bambini,	
  
per	
  offrire	
  loro	
  il	
  mondo	
  della	
  
conoscenza”.	
  



TEORIA	
  

PRINCIPI	
  

METODO	
   •  comportamen>	
  
•  strategie	
  

	
  
OBIETTIVO	
  

	
  

“Dite	
  piu.osto	
  che	
  è	
  una	
  via	
  da	
  
percorrere	
  insieme	
  ai	
  bambini,	
  
per	
  offrire	
  loro	
  il	
  mondo	
  della	
  
conoscenza”.	
  



Una	
  ‘via’…	
  	
  
…basata	
  su	
  principi	
  

•  Educare	
  all'indipendenza	
  	
  
•  Mai	
  impedire	
  un'azione	
  in	
  base	
  all'età	
  	
  
•  Abituare	
  alla	
  precisione	
  	
  
•  Educare	
  al	
  conta%o	
  con	
  la	
  natura	
  	
  
•  L'insegnante	
  è	
  un	
  osservatore	
  	
  
•  Non	
  forzare	
  il	
  bambino	
  a	
  fare	
  qualcosa	
  	
  
•  Avere	
  cura	
  di	
  animali	
  e	
  piante	
  	
  
•  Non	
  parlare	
  male	
  e	
  incoraggiare	
  i	
  talen>	
  	
  
•  Ambiente	
  a	
  misura	
  di	
  bambino	
  	
  
•  Spiegare	
  e	
  mostrare	
  le	
  meraviglie	
  del	
  mondo	
  	
  

La	
  pedagogia	
  scienGfica	
  
-­‐  Manuale	
  di	
  pedagogia	
  

scien;fica	
  (1914)	
  

“Dite	
  piu.osto	
  che	
  è	
  una	
  via	
  da	
  
percorrere	
  insieme	
  ai	
  bambini,	
  
per	
  offrire	
  loro	
  il	
  mondo	
  della	
  
conoscenza”.	
   …gius>fica>	
  da	
  una	
  

teoria	
  



Una	
  ‘via’…	
  	
  
…basata	
  su	
  principi	
  
…gius>fica>	
  da	
  una	
  
teoria	
  

1913-­‐2014	
  



COME	
  INSEGNARE	
  MATEMATICA:	
  	
  
IL	
  PROBLEMA	
  DEL	
  ‘METODO’	
  

	
  



Maria	
  Montessori	
  non	
  voleva	
  che	
  si	
  parlasse	
  di	
  
“metodo”.	
  

Forse	
  vedeva	
  il	
  rischio	
  di	
  un’accezione	
  prescriCva	
  
della	
  parola…	
  	
  

1.  insieme	
  organico	
  di	
  regole	
  e	
  di	
  
principi	
  in	
  base	
  al	
  quale	
  si	
  svolge	
  
un’aCvità	
  teorica	
  o	
  pra>ca;	
  modo	
  
di	
  procedere	
  razionale	
  per	
  
raggiungere	
  determina>	
  risulta>	
  

intesa	
  cioè	
  più	
  come	
  ‘regole’…	
  	
  
…che	
  ‘principi’	
  



REGOLE	
   PRINCIPI	
  

Due	
  modi	
  diversi	
  di	
  vedere	
  un	
  metodo…	
  

da	
  seguire	
  scrupolosamente	
   cui	
  fare	
  riferimento	
  per	
  
individuare	
  strategie	
  e	
  

comportamen>	
  	
  

COME	
  INSEGNARE	
  MATEMATICA:	
  	
  
IL	
  PROBLEMA	
  DEL	
  ‘METODO’	
  

	
  



REGOLE	
   PRINCIPI	
  

Due	
  modi	
  diversi	
  di	
  vedere	
  un	
  metodo…	
  

da	
  seguire	
  scrupolosamente	
   cui	
  fare	
  riferimento	
  per	
  
individuare	
  strategie	
  e	
  

comportamen>	
  	
  

COME	
  INSEGNARE	
  MATEMATICA:	
  	
  
IL	
  PROBLEMA	
  DEL	
  ‘METODO’	
  

	
  

si	
  deve	
  



REGOLE	
   PRINCIPI	
  

Due	
  modi	
  diversi	
  di	
  vedere	
  un	
  metodo…	
  

da	
  seguire	
  scrupolosamente	
   cui	
  fare	
  riferimento	
  per	
  
individuare	
  strategie	
  e	
  

comportamen>	
  	
  

COME	
  INSEGNARE	
  MATEMATICA:	
  	
  
IL	
  PROBLEMA	
  DEL	
  ‘METODO’	
  

	
  

si	
  può	
  

“Dite	
  piu.osto	
  che	
  è	
  una	
  via	
  da	
  
percorrere	
  insieme	
  ai	
  bambini,	
  
per	
  offrire	
  loro	
  il	
  mondo	
  della	
  
conoscenza”.	
  



REGOLE	
   PRINCIPI	
  

Due	
  modi	
  diversi	
  di	
  vedere	
  un	
  metodo…	
  

da	
  seguire	
  scrupolosamente	
   cui	
  fare	
  riferimento	
  per	
  
individuare	
  strategie	
  e	
  

comportamen>	
  	
  

COME	
  INSEGNARE	
  MATEMATICA:	
  	
  
IL	
  PROBLEMA	
  DEL	
  ‘METODO’	
  

	
  



REGOLE	
   PRINCIPI	
  

Due	
  modi	
  diversi	
  di	
  vedere	
  un	
  metodo…	
  
…ma	
  anche	
  di	
  concepire	
  l’insegnante	
  

aderisce	
  a	
  un	
  
metodo	
  seguendo	
  
fedelmente	
  le	
  
‘regole’	
  previste	
  	
  	
  

prende	
  decisioni	
  
autonomamente	
  in	
  
base	
  ai	
  ‘principi’	
  e	
  

alla	
  ‘teoria’	
  

ESECUTORE	
  	
  
di	
  decisioni	
  prese	
  

da	
  altri	
  

AGENTE	
  DECISIONALE	
  

il	
  modello	
  condiviso	
  in	
  didaCca	
  della	
  matema>ca	
  
…e	
  dalle	
  Indicazioni	
  Nazionali	
  



METODO	
  

…di	
  un	
  insegnante	
  	
  
(di	
  matema>ca)	
  

…XXX	
  per	
  insegnare	
  	
  
(la	
  matema>ca)	
  

L’uso	
  della	
  parola	
  ‘metodo’	
  
in	
  contesto	
  educa>vo:	
  

“Io	
  uso	
  il	
  METODO	
  xxx…”	
  “Il	
  mio	
  (suo)	
  METODO	
  …”	
  



•  comportamen>	
  
•  strategie	
  

TEORIA	
  

	
  
OBIETTIVO	
  

	
  

PRINCIPI	
  

METODO	
  

INSEGNARE	
  MATEMATICA	
  

Dichiara>	
  nelle	
  Indicazioni	
  Nazionali:	
  
•  Premessa	
  alla	
  Matema>ca	
  
•  Il	
  senso	
  dell’esperienza	
  educa>va	
  
•  Ambiente	
  d’apprendimento	
  
…pervadono	
  il	
  testo	
  

il	
  metodo	
  di	
  un	
  insegnante	
  

La	
  ricerca	
  in	
  
didaCca	
  della	
  
matema>ca	
  



•  comportamen>	
  
•  strategie	
  

TEORIA	
  

	
  
OBIETTIVO	
  

	
  

PRINCIPI	
  

METODO	
  

INSEGNARE	
  MATEMATICA	
  

OBIETTIVO	
   OBIETTIVO	
   OBIETTIVO	
  OBIETTIVO	
   OBIETTIVO	
  

ObieCvi	
  e	
  Traguardi	
  di	
  competenza	
  delle	
  Indicazioni	
  Nazionali	
  

Dichiara>	
  nelle	
  Indicazioni	
  Nazionali:	
  
•  Premessa	
  alla	
  Matema>ca	
  
•  Il	
  senso	
  dell’esperienza	
  educa>va	
  
•  Ambiente	
  d’apprendimento	
  
…pervadono	
  il	
  testo	
  La	
  ricerca	
  in	
  

didaCca	
  della	
  
matema>ca	
  



Le	
  Indicazioni	
  Nazionali:	
  
•  enunciano	
  principi	
  	
  
•  indicano	
  obieCvi…	
  
…ma	
  volutamente	
  non	
  suggeriscono	
  strategie	
  
o	
  metodi.	
  	
  

Osservazione	
  

questo	
  ne	
  rende	
  più	
  difficile	
  l’applicazione	
  



•  comportamen>	
  
•  strategie	
  

TEORIA	
  

	
  
OBIETTIVO	
  

	
  

PRINCIPI	
  

METODO	
  

INSEGNARE	
  MATEMATICA	
  

OBIETTIVO	
   OBIETTIVO	
   OBIETTIVO	
  OBIETTIVO	
   OBIETTIVO	
  

L’insegnante	
  competente…	
  

•  costruisce	
  un	
  repertorio	
  di	
  
comportamen>	
  e	
  strategie	
  

•  costruisce	
  un	
  suo	
  ‘metodo’	
  

…eventualmente	
  integrando	
  ‘metodi’	
  e	
  strategie	
  	
  
finalizza>	
  a	
  obieCvi	
  più	
  circoscriC	
  

•  Apprendimento	
  
collabora>vo	
  

•  Problem	
  solving	
  
•  Argomentare	
  
•  …	
  



L’insegnante	
  competente…	
  

…eventualmente	
  integrando	
  ‘metodi’	
  e	
  strategie	
  	
  
finalizza>	
  a	
  obieCvi	
  più	
  circoscriC	
  

•  Apprendimento	
  
collabora>vo	
  

•  Problem	
  solving	
  
•  Argomentare	
  
•  …	
  

integrare	
  	
  	
   mescolare	
  	
  
È	
  possibile	
  quando	
  gli	
  obieCvi	
  sono	
  diversi	
  ma	
  
complementari	
  e	
  coeren>...	
  

Se	
  gli	
  obieCvi	
  non	
  sono	
  coeren>,	
  il	
  rischio	
  è	
  quello	
  di	
  
aCvare	
  	
  azioni	
  disorganiche	
  (Calvani,	
  2015).	
  

…e	
  per	
  riconoscere	
  che	
  sono	
  coeren>	
  bisogna	
  fare	
  
riferimento	
  ai	
  principi	
  e	
  alla	
  teoria	
  che	
  stanno	
  alla	
  base.	
  	
  



•  comportamen>	
  
•  strategie	
  

TEORIA	
  

	
  
OBIETTIVO	
  

	
  

PRINCIPI	
  

METODO	
  

INSEGNARE	
  MATEMATICA	
  

OBIETTIVO	
   OBIETTIVO	
   OBIETTIVO	
  OBIETTIVO	
   OBIETTIVO	
  

L’insegnante	
  competente…	
  

•  costruisce	
  un	
  repertorio	
  di	
  
comportamen>	
  e	
  strategie	
  

•  costruisce	
  un	
  suo	
  ‘metodo’	
  

…sempre	
  aperto	
  al	
  cambiamento	
  



In	
  didaCca	
  della	
  matema>ca	
  
…è	
  rarissimo	
  parlare	
  di	
  ‘metodi’	
  

Ma	
  sono	
  invece	
  molto	
  frequen>	
  proge:	
  con	
  un	
  
esplicito	
  legame	
  con	
  la	
  pra>ca	
  didaCca,	
  che	
  
interessano	
  la	
  scuola	
  primaria:	
  
Ø Matema>ca	
  per	
  il	
  ci%adino	
  
Ø m@tabel	
  
Ø  ArAl	
  
Ø  Proge%o	
  SeT	
  	
  
Ø  Bambini	
  Maestri	
  Realtà	
  
Ø  PerContare	
  
Ø …	
  
	
  



I	
  prodoC	
  di	
  ques>	
  progeC	
  sono:	
  
•  nuove	
  conoscenze	
  di	
  teoria	
  
•  dei	
  ‘principi’	
  generali	
  
•  strategie	
  didaCche,	
  materiali,	
  strumen>	
  
•  proto>pi	
  di	
  aCvità,	
  a	
  par>re	
  da	
  sperimentazioni	
  documentate	
  

Danno	
  indicazioni	
  u>li	
  per	
  la	
  pra>ca	
  didaCca	
  

Ø Matema>ca	
  per	
  il	
  ci%adino	
  
Ø m@tabel	
  
Ø  ArAl	
  
Ø  Proge%o	
  SeT	
  	
  
Ø  Bambini	
  Maestri	
  Realtà	
  
Ø  PerContare	
  
Ø …	
  
	
  



I	
  prodoC	
  di	
  ques>	
  progeC	
  sono:	
  
•  nuove	
  conoscenze	
  di	
  teoria	
  
•  dei	
  ‘principi’	
  generali	
  
•  strategie	
  didaCche,	
  materiali,	
  strumen>	
  
•  proto>pi	
  di	
  aCvità,	
  a	
  par>re	
  da	
  sperimentazioni	
  documentate	
  

Ø  su	
  alcuni	
  nodi	
  conce%uali	
  (come	
  l’introduzione	
  delle	
  frazioni)	
  	
  	
  
Ø  su	
  alcuni	
  processi	
  /	
  competenze	
  significa>vi	
  (come	
  il	
  problem	
  

solving,	
  l’argomentazione…)	
  	
  
Ø  sulle	
  possibili	
  origini	
  delle	
  difficoltà	
  in	
  matema>ca	
  
Ø …	
  

Danno	
  indicazioni	
  u>li	
  per	
  la	
  pra>ca	
  didaCca	
  



Secondo	
  ‘giro’:	
  
•  Metodo	
  Singapore	
  
•  Metodo	
  Bortolato	
  



I	
  metodi	
  più	
  ‘popolari’	
  	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Singapore’	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Bortolato’	
  

•  il	
  ‘metodo	
  globale’	
  

Dai	
  più	
  classici…	
  

…ai	
  più	
  recen>	
  (e	
  più	
  discussi)	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Montessori’	
  



I	
  metodi	
  più	
  ‘popolari’	
  	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Singapore’	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Bortolato’	
  

•  il	
  ‘metodo	
  globale’	
  

Dai	
  più	
  classici…	
  

…ai	
  più	
  recen>	
  (e	
  più	
  discussi)	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Montessori’	
  



METODO	
  per	
  insegnare	
  la	
  matema>ca	
  
	
  

Un	
  esempio:	
  il	
  metodo	
  Singapore	
  
Ci%à-­‐stato	
  a	
  sud	
  della	
  Malesia:	
  
•  5.600.000	
  abitan>	
  
•  un	
  territorio	
  di	
  700	
  km	
  

quadra>	
  	
  
•  poco	
  più	
  di	
  500	
  mila	
  studen>	
  e	
  

360	
  scuole	
  

…un	
  metodo	
  che	
  abbia	
  un	
  obieCvo	
  vasto	
  e	
  complesso	
  come	
  
‘insegnare	
  la	
  matema>ca	
  nella	
  scuola	
  primaria’	
  
–  appare	
  molto	
  ambizioso	
  
–  prevederebbe	
  principi	
  molto	
  generali	
  
–  anche	
  perché	
  deve	
  ada%arsi	
  ad	
  allievi	
  e	
  contes>	
  diversi	
  	
  
–  sarebbe	
  molto	
  difficile	
  da	
  valutare	
  in	
  termini	
  di	
  efficacia	
  



Individua	
  tre	
  errori	
  fondamentali	
  nell’insegnamento	
  tradizionale	
  della	
  matemaGca:	
  
Pensare	
  alla	
  matemaGca	
  come	
  calcoli.	
  Si	
  chiede	
  agli	
  studen>	
  di	
  imparare	
  a	
  fare	
  calcoli	
  
spaventosi,	
  ma	
  tu%o	
  sommato	
  irrilevan>.	
  
Pensare	
  all’insegnamento	
  della	
  matemaGca	
  come	
  “procedurale”.	
  Far	
  imparare	
  agli	
  
studen>	
  delle	
  procedure,	
  …	
  le	
  ‘regole’:	
  per	
  dividere	
  una	
  frazione	
  per	
  un’altra	
  devi	
  
prendere	
  il	
  numeratore…	
  e	
  poi	
  il	
  denominatore…	
  e	
  poi	
  questo	
  e	
  questo	
  e	
  questo.	
  
Insistere	
  nella	
  memorizzazione.	
  Non	
  importa	
  se	
  non	
  le	
  hai	
  capite	
  a	
  fondo,	
  se	
  mandi	
  a	
  
memoria	
  tabelline,	
  o	
  formule	
  dell’area	
  o	
  del	
  perimetro,	
  te	
  le	
  ricorderai	
  per	
  sempre,	
  e	
  le	
  
applicherai	
  al	
  momento	
  giusto.	
  

Basandosi	
  sulla	
  ricerca	
  di	
  pedagogis>	
  e	
  educatori	
  afferma>	
  a	
  livello	
  
internazionale	
  (ad	
  esempio	
  Bruner,	
  Skemp,…)	
  

•  …	
  	
  non	
  ha	
  senso	
  insegnare	
  molG	
  conce:,	
  ma	
  che	
  bisogna	
  farne	
  pochi	
  ma	
  
bene,	
  ed	
  essere	
  sicuri	
  che	
  le	
  fondamenta	
  siano	
  solide	
  prima	
  di	
  proseguire.	
  	
  

•  La	
  matema>ca	
  è	
  vista	
  come	
  un	
  veicolo	
  per	
  lo	
  sviluppo	
  e	
  miglioramento	
  
delle	
  competenze	
  intellePuali	
  di	
  un	
  individuo.	
  

	
  	
  	
  	
  	
  à	
  VALORE	
  FORMATIVO	
  
•  In	
  parGcolare	
  il	
  Metodo	
  Singapore	
  mePe	
  	
  al	
  centro	
  il	
  problem	
  solving.	
  

LA	
  TEORIA	
  

Il	
  metodo	
  Singapore	
  



Il	
  metodo	
  Singapore	
  

•  Singapore	
  dedica	
  
all’istruzione	
  circa	
  il	
  20%	
  
della	
  spesa	
  pubblica,	
  il	
  
3,1%	
  del	
  Pil,	
  un	
  capitolo	
  di	
  
bilancio	
  secondo	
  solo	
  alla	
  
difesa.	
  	
  

•  Successo	
  ai	
  test	
  internazionali	
  (1°	
  posto	
  alla	
  prove	
  TIMSS:	
  Trends	
  in	
  Interna>onal	
  
Mathema>cs	
  and	
  Science	
  Study)	
  	
  

•  Ripreso	
  anche	
  in	
  altri	
  Paesi	
  
•  Non	
  esente	
  da	
  cri>che:	
  h%ps://megachip.globalist.it/cervelli-­‐in-­‐fuga/2017/10/05/il-­‐

futuro-­‐della-­‐nostra-­‐scuola-­‐come-­‐a-­‐singapore-­‐un-­‐momento-­‐parliamone-­‐2012613.html	
  

I	
  principi	
   …l’Italia	
  il	
  4%	
  

•  Libri	
  di	
  testo	
  scriC	
  ad	
  hoc	
  
e	
  ado%a>	
  su	
  tu%o	
  il	
  
territorio	
  

•  Ma	
  sopra%u%o	
  gli	
  
insegnan>…	
  

I"principi"

Conce&'

Abilità'

•  Convinzioni'
•  Interesse'
•  Apprezzamento'
•  Confidenza'
•  Perseveranza'

•  Calcolo'numerico'
•  Manipolazioni'algebriche'
•  Visualizzazione'spaziale'
•  Analisi'di'da>'
•  Misura'
•  Uso'di'strumen>'matema>ci'
•  S>ma'

Numeri,'Algebra,'
Geometria,'Probabilità,'

Analisi'

•  Monitoraggio'dei'propri'
processi'di'pensiero'

•  Auto'regolazione'
dell’apprendimento'

•  Ragionamento,'
comunicazione'e'
connessioni'

•  Abilità'di'ragionamento'e'
euris>che'

•  Applicazioni'e'
modellizzazione'

PROBLEM	
  
SOLVING	
  

MATEMATICO	
  



•  A	
  par>re	
  dagli	
  Anni	
  90	
  Singapore	
  ha	
  cos>tuito	
  un	
  sistema	
  di	
  
selezione,	
  preparazione	
  e	
  remunerazione	
  dei	
  suoi	
  insegnanG	
  
con	
  l’obieCvo	
  preciso	
  di	
  fornire	
  ai	
  giovani	
  istruzione	
  di	
  alta	
  
qualità.	
  	
  

•  Dopo	
  la	
  selezione,	
  i	
  futuri	
  insegnan>	
  sono	
  sostenuG	
  con	
  fondi	
  
pubblici	
  per	
  le	
  spese	
  di	
  formazione	
  e	
  ricevono	
  subito	
  uno	
  
sGpendio	
  compeGGvo	
  con	
  quello	
  al	
  quale	
  possono	
  aspirare	
  
neolaurea>	
  in	
  altri	
  campi	
  del	
  sistema	
  economico.	
  	
  

•  Sono	
  previs>	
  incenGvi	
  lega>	
  al	
  rendimento	
  e	
  ogni	
  professore	
  
ha	
  diriPo	
  a	
  100	
  ore	
  di	
  aggiornamento	
  ogni	
  anno.	
  	
  

•  TuC	
  acce%ano	
  che	
  al	
  termine	
  di	
  ogni	
  anno	
  gli	
  insegnanG	
  
vengano	
  valutaG	
  in	
  base	
  ai	
  risulta>	
  o%enu>	
  dai	
  loro	
  allievi	
  e	
  
dalle	
  loro	
  scuole.	
  	
  

•  Gli	
  insegnanG	
  vengono	
  seguiG	
  e	
  consigliaG	
  nei	
  primi	
  anni	
  di	
  
lavoro,	
  fanno	
  carriera	
  in	
  base	
  al	
  merito.	
  	
  

Gli	
  insegnan>	
  	
  a	
  Singapore	
  



Il	
  ‘successo’	
  (inteso	
  come	
  risulta>	
  a	
  certe	
  prove)	
  
dipende	
  dal	
  METODO?	
  
…o	
  dalla	
  qualità	
  degli	
  insegnan>?	
  
•  A	
  par>re	
  dagli	
  Anni	
  90	
  Singapore	
  ha	
  cos>tuito	
  un	
  sistema	
  di	
  

selezione,	
  preparazione	
  e	
  remunerazione	
  dei	
  suoi	
  insegnanti	
  
con	
  l’obieCvo	
  preciso	
  di	
  fornire	
  ai	
  giovani	
  istruzione	
  di	
  alta	
  
qualità.	
  	
  

•  Dopo	
  la	
  selezione,	
  i	
  futuri	
  insegnan>	
  sono	
  sostenuG	
  con	
  fondi	
  
pubblici	
  per	
  le	
  spese	
  di	
  formazione	
  e	
  ricevono	
  subito	
  uno	
  
sGpendio	
  compeGGvo	
  con	
  quello	
  al	
  quale	
  possono	
  aspirare	
  
neolaurea>	
  in	
  altri	
  campi	
  del	
  sistema	
  economico.	
  	
  

•  Sono	
  previs>	
  incenGvi	
  lega>	
  al	
  rendimento	
  e	
  ogni	
  professore	
  
ha	
  diriPo	
  a	
  100	
  ore	
  di	
  aggiornamento	
  ogni	
  anno.	
  	
  

•  TuC	
  acce%ano	
  che	
  al	
  termine	
  di	
  ogni	
  anno	
  gli	
  insegnanG	
  
vengano	
  valutaG	
  in	
  base	
  ai	
  risulta>	
  o%enu>	
  dai	
  loro	
  allievi	
  e	
  
dalle	
  loro	
  scuole.	
  	
  

•  Gli	
  insegnanG	
  vengono	
  seguiG	
  e	
  consigliaG	
  nei	
  primi	
  anni	
  di	
  
lavoro,	
  fanno	
  carriera	
  in	
  base	
  al	
  merito.	
  	
  

•  che	
  si	
  sono	
  ‘forma>’	
  	
  
•  che	
  possono	
  contare	
  su	
  libri	
  di	
  testo	
  ben	
  faC	
  
•  che	
  lavorano	
  in	
  un	
  contesto	
  in	
  cui	
  anche	
  i	
  colleghi	
  e	
  il	
  dirigente	
  

condividono	
  lo	
  stesso	
  proge%o	
  
•  …	
  

È	
  un	
  METODO	
  per	
  insegnare	
  la	
  matema>ca…	
  
…o	
  per	
  formare	
  gli	
  insegnan>?	
  



I	
  metodi	
  più	
  ‘popolari’	
  	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Singapore’	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Bortolato’	
  

•  il	
  ‘metodo	
  globale’	
  

Dai	
  più	
  classici…	
  

…ai	
  più	
  recen>	
  (e	
  più	
  discussi)	
  

•  il	
  ‘metodo	
  Montessori’	
  



Il	
  ‘metodo’	
  Bortolato	
  

TEORIA	
  

PRINCIPI	
  

METODO	
   •  comportamen>	
  
•  strategie	
  

	
  
OBIETTIVO	
  

	
  

metodo	
  analogico	
  



1.  L’obieCvo	
  

Insegnare	
  matema>ca?	
  

Suggerisce	
  quali	
  strategie	
  e	
  comportamen>	
  aCvare:	
  	
  
•  per	
  tuC	
  gli	
  obieCvi	
  d’apprendimento	
  	
  
•  per	
  tu%e	
  le	
  competenze	
  descri%e	
  nei	
  Traguardi?	
  

no	
  

Quali	
  sono	
  gli	
  obieCvi	
  dichiara>?	
  



1.  L’obieCvo	
  

Quali	
  sono	
  gli	
  obieCvi	
  dichiara>?	
  

Solo	
  in	
  presenza	
  di	
  un	
  obieCvo	
  
esplicito	
  è	
  possibile	
  valutare	
  l’efficacia	
  

di	
  un	
  metodo.	
  



2.	
  I	
  principi	
  

Come	
  si	
  conciliano	
  
ques>	
  principi:	
  
•  	
  con	
  la	
  ricerca	
  in	
  

didaCca	
  della	
  
matema>ca	
  	
  

•  e	
  con	
  i	
  principi	
  e	
  
gli	
  obieCvi	
  delle	
  
Indicazioni	
  
Nazionali?	
  



�

Alcune disposizioni potrebbero conformarsi al seguente de-
calogo di intenti.

Decalogo	
 del	
 metodo	
 analogico

	
 	
 1. Limitare il linguaggio verbale
	
 	
 2. Credere al silenzio come strumento per sviluppare l’intuizione
	
 	
 3. Presentare solo i fatti e non le connessioni
	
 	
 4. Privilegiare le simulazioni alle spiegazioni
	
 	
 5. Avvertire la conoscenza come un’emozione
	
 	
 6. Credere che ognuno ha in sé tutto ciò che gli serve per capire
	
 	
 7. Avere fiducia nella mente che lavora da sola
	
 	
 8. Preferire le immagini interne alle immagini esterne
	
 	
 9. Rinunciare al controllo sul processo di conoscenza

10. Concepire la conoscenza come un allargamento della percezione 
interiore, come un dono

�

Alcune disposizioni potrebbero conformarsi al seguente de-
calogo di intenti.

Decalogo	
 del	
 metodo	
 analogico

	
 	
 1. Limitare il linguaggio verbale
	
 	
 2. Credere al silenzio come strumento per sviluppare l’intuizione
	
 	
 3. Presentare solo i fatti e non le connessioni
	
 	
 4. Privilegiare le simulazioni alle spiegazioni
	
 	
 5. Avvertire la conoscenza come un’emozione
	
 	
 6. Credere che ognuno ha in sé tutto ciò che gli serve per capire
	
 	
 7. Avere fiducia nella mente che lavora da sola
	
 	
 8. Preferire le immagini interne alle immagini esterne
	
 	
 9. Rinunciare al controllo sul processo di conoscenza

10. Concepire la conoscenza come un allargamento della percezione 
interiore, come un dono

60 • INDICAZIONI NAZIONALI PER LA SCUOLA DELL’INFANZIA E DEL PRIMO CICLO

MATEMATICA

Le conoscenze matematiche contribuiscono alla formazione culturale delle persone e delle 
comunità, sviluppando le capacità di mettere in stretto rapporto il «pensare» e il «fare» e 
offrendo strumenti adatti a percepire, interpretare e collegare tra loro fenomeni naturali, 
concetti e artefatti costruiti dall’uomo, eventi quotidiani. In particolare, la matematica dà 
strumenti per la descrizione scientifica del mondo e per affrontare problemi utili nella vita 
quotidiana; contribuisce a sviluppare la capacità di comunicare e discutere, di argomentare 
in modo corretto, di comprendere i punti di vista e le argomentazioni degli altri.
In matematica, come nelle altre discipline scientifiche, è elemento fondamentale il labora-
torio, inteso sia come luogo fisico sia come momento in cui l’alunno è attivo, formula le 
proprie ipotesi e ne controlla le conseguenze, progetta e sperimenta, discute e argomenta 
le proprie scelte, impara a raccogliere dati, negozia e costruisce significati, porta a conclu-
sioni temporanee e a nuove aperture la costruzione delle conoscenze personali e collettive. 
Nella scuola primaria si potrà utilizzare il gioco, che ha un ruolo cruciale nella comunica-
zione, nell’educazione al rispetto di regole condivise, nell’elaborazione di strategie adatte 
a contesti diversi.
La costruzione del pensiero matematico è un processo lungo e progressivo nel quale 
concetti, abilità, competenze e atteggiamenti vengono ritrovati, intrecciati, consolidati 
e sviluppati a più riprese; è un processo che comporta anche difficoltà linguistiche e che 
richiede un’acquisizione graduale del linguaggio matematico. Caratteristica della pratica 
matematica è la risoluzione di problemi, che devono essere intesi come questioni auten-
tiche e significative, legate alla vita quotidiana, e non solo esercizi a carattere ripetitivo o 
quesiti ai quali si risponde semplicemente ricordando una definizione o una regola. Gra-
dualmente, stimolato dalla guida dell’insegnante e dalla discussione con i pari, l’alunno 
imparerà ad affrontare con fiducia e determinazione situazioni problematiche, rappre-
sentandole in diversi modi, conducendo le esplorazioni opportune, dedicando il tempo 
necessario alla precisa individuazione di ciò che è noto e di ciò che s’intende trovare, 
congetturando soluzioni e risultati, individuando possibili strategie risolutive. Nella scuola 
secondaria di primo grado si svilupperà un’attività più propriamente di matematizzazione, 
formalizzazione, generalizzazione. L’alunno analizza le situazioni per tradurle in termini 
matematici, riconosce schemi ricorrenti, stabilisce analogie con modelli noti, sceglie le 
azioni da compiere (operazioni, costruzioni geometriche, grafici, formalizzazioni, scrittura 
e risoluzione di equazioni…) e le concatena in modo efficace al fine di produrre una riso-
luzione del problema. Un’attenzione particolare andrà dedicata allo sviluppo della capacità 
di esporre e di discutere con i compagni le soluzioni e i procedimenti seguiti. 
L’uso consapevole e motivato di calcolatrici e del computer deve essere incoraggiato oppor-
tunamente fin dai primi anni della scuola primaria, ad esempio per verificare la correttezza 
di calcoli mentali e scritti e per esplorare il mondo dei numeri e delle forme.
Di estrema importanza è lo sviluppo di un’adeguata visione della matematica, non ridotta a 
un insieme di regole da memorizzare e applicare, ma riconosciuta e apprezzata come conte-
sto per affrontare e porsi problemi significativi e per esplorare e percepire relazioni e strutture 
che si ritrovano e ricorrono in natura e nelle creazioni dell’uomo.
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Legge	
  e	
  comprende	
  tes>	
  che	
  coinvolgono	
  aspeC	
  logici	
  e	
  matema>ci.	
  	
  

Riesce	
  a	
  risolvere	
  facili	
  problemi	
  in	
  tuC	
  gli	
  ambi>	
  di	
  contenuto,	
  mantenendo	
  il	
  
controllo	
  sia	
  sul	
  processo	
  risolu>vo,	
  sia	
  sui	
  risulta>.	
  Descrive	
  il	
  procedimento	
  
seguito	
  e	
  riconosce	
  strategie	
  di	
  soluzione	
  diverse	
  dalla	
  propria.	
  

Costruisce	
  ragionamen>	
  formulando	
  ipotesi,	
  sostenendo	
  le	
  proprie	
  idee	
  e	
  
confrontandosi	
  con	
  il	
  punto	
  di	
  vista	
  di	
  altri.	
  

Traguardi	
  per	
  lo	
  sviluppo	
  delle	
  competenze	
  



…per	
  quale	
  obieCvo?	
  



…per	
  quale	
  obieCvo?	
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ObieCvi	
  e	
  Traguardi	
  di	
  competenza	
  delle	
  Indicazioni	
  Nazionali	
  

È	
  un	
  ‘metodo’?	
  O	
  un	
  insieme	
  di	
  strategie?	
  

•  di	
  principi	
  	
  
•  e	
  di	
  teoria	
  	
  

…che	
  non	
  hanno	
  bisogno:	
  	
  



3.	
  La	
  teoria	
  

TEORIA	
  

Qual	
  è	
  la	
  teoria	
  che	
  
gius>fica	
  ques>	
  principi?	
  

?
È	
  l’aggancio	
  alla	
  teoria	
  che	
  perme%e	
  di	
  confrontarsi	
  
con	
  il	
  mondo	
  scien>fico…	
  	
  



Sarebbe	
  opportuno	
  scien>ficamente	
  ed	
  e>camente	
  
che	
  tuC	
  coloro	
  che	
  hanno	
  ideato	
  un	
  metodo	
  o	
  uno	
  
strumento	
  o	
  una	
  metodologia	
  didaCca	
  la	
  
soPoponessero	
  al	
  severo	
  giudizio	
  scienGfico,	
  o	
  la	
  
proponessero	
  su	
  riviste	
  scien>fiche	
  con	
  referee,	
  o	
  
partecipassero	
  a	
  convegni	
  di	
  ricerca	
  o	
  anche	
  solo	
  
convegni	
  cui	
  partecipano	
  colleghi	
  cri>ci.	
  

Errori	
  pedagogici,	
  epistemologici,	
  didaCci	
  e	
  semio>ci	
  
delle	
  metodologie	
  univoche	
  	
  

Bruno	
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  web,	
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  didaCci	
  e	
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Perché	
  occorre	
  diffidare	
  di	
  chi	
  propone	
  "un	
  metodo"	
  o	
  
"uno	
  strumento"	
  come	
  infallibile	
  garanzia	
  di	
  successo	
  
apprendi>vo	
  degli	
  alunni?	
  	
  



Quello	
  a	
  cui	
  ci	
  si	
  deve	
  opporre	
  non	
  è	
  uno	
  strumento	
  o	
  
un	
  metodo,	
  l’errore	
  è	
  la	
  scelta	
  univoca	
  o	
  l’affidare	
  allo	
  
strumento	
  (al	
  singolare)	
  o	
  al	
  metodo	
  (al	
  singolare)	
  un	
  
potere	
  didaCco	
  che	
  esso	
  non	
  può	
  avere,	
  perché	
  questo	
  
spe%a	
  solo	
  al	
  docente,	
  al	
  maestro,	
  all’essere	
  umano	
  che	
  
insegna	
  e	
  non	
  a	
  uno	
  strumento	
  o	
  a	
  un	
  metodo.	
  

Errori	
  pedagogici,	
  epistemologici,	
  didaCci	
  e	
  semio>ci	
  
delle	
  metodologie	
  univoche	
  	
  

Bruno	
  D’Amore	
  (La	
  Vita	
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  web,	
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•  comportamen>	
  
•  strategie	
  

TEORIA	
  

	
  
OBIETTIVO	
  

	
  

PRINCIPI	
  

METODO	
  

INSEGNARE	
  MATEMATICA	
  

OBIETTIVO	
   OBIETTIVO	
   OBIETTIVO	
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L’insegnante	
  competente…	
  

•  costruisce	
  un	
  repertorio	
  di	
  
comportamen>	
  e	
  strategie	
  

•  costruisce	
  un	
  suo	
  ‘metodo’	
  

…eventualmente	
  integrando	
  ‘metodi’	
  e	
  strategie	
  	
  
finalizza>	
  a	
  obieCvi	
  più	
  circoscriC	
  



Una	
  domanda	
  non	
  retorica…	
  

L’insegnante:	
  
Ø  ha	
  facile	
  accesso	
  al	
  ‘metodo	
  Bortolato’…	
  

(produzione	
  e	
  vendita	
  di	
  libri,	
  pubblicità,	
  corsi	
  di	
  
formazione,	
  …)	
  

Ø  …ma	
  come	
  mai	
  è	
  così	
  poco	
  diffuso	
  l’accesso	
  (libero)	
  
ai	
  risulta>	
  e	
  ai	
  progeC	
  della	
  ricerca	
  didaCca?	
  	
  
•  Proge%o	
  PerContare	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  h%ps://www.percontare.it/	
  
•  Piano	
  m@tabel	
  

h%p://www.scuolavalore.indire.it/superguida/
matabel/	
  

•  …	
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  ‘metodo	
  Bortolato’…	
  

(produzione	
  e	
  vendita	
  di	
  libri,	
  pubblicità,	
  corsi	
  di	
  
formazione,	
  …)	
  

Ø  …ma	
  come	
  mai	
  è	
  così	
  poco	
  diffuso	
  l’accesso	
  (libero)	
  
ai	
  risulta>	
  e	
  ai	
  progeC	
  della	
  ricerca	
  didaCca?	
  	
  
•  Proge%o	
  PerContare	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  h%ps://www.percontare.it/	
  
•  Piano	
  m@tabel	
  

h%p://www.scuolavalore.indire.it/superguida/
matabel/	
  

•  …	
  
	
  

	
  

?	
  
Una	
  domanda	
  non	
  retorica…	
  



AIRDM	
  
Associazione	
  Italiana	
  di	
  Ricerca	
  in	
  DidaCca	
  della	
  
Matema>ca	
  
h%ps://www.airdm.org/	
  

CIIM	
  
Commissione	
  Italiana	
  per	
  l’Insegnamento	
  della	
  
Matema>ca	
  
h%ps://umi.dm.unibo.it/ciim/	
  

•  inizia>ve	
  
•  convegni	
  	
  
•  scuole	
  es>ve	
  	
  
•  materiali	
  


