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" Male prove Invalsi sono un
problema? Qualche
indicazione per affrontare i
nodi concettuali

evidenziati dai risult
Invalsi




/\/

Per cominciare alcune
domande e alcune
Importanti osservazionl
preliminari
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Come possiamo utilizzare |

risultati delle indagini nazional

i A FIOAO] AUEL | Al |
della nostra pratica didattica?

E proprio necessaria una
valutazione esterna tramite prove
oggettive standardizzate?
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Che cosa non si puo valutare con una
prova esterna?

~ Pa v Pa L4 L

accomp *\? sSono
parte |

Nessuna prova esterna, per quanto
A aval ben fatta, puo sostituirsi alla on
ricondu OAT OOAUEI T A NOI OEAEAI A A

progre
/
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Teniamo presente che
«valutare» vuol dire
ricercare, ot)enere




~— Le prove misurano alcune competenze

essenziall.

Ogni ragazzo deve poter capire e utilizzare un testo
scritto ed esprimersi in italiano. Cosi come deve poter
utilizzare le conoscenze matematiche per affrontare

ol Pbo Al Al A AAl [ || Al OAD
parlato e scritto. Ovviamente le prove non misurano
tutto. Non servono a valutare né lo studente né
LoELOACE AL OA A O[] OFf ||
2l L g a0l on]l 6D LR A g EC
di vedere guello che da soli e piu difficile vedere,
evitando il rischio di essere autoreferenziali.
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“Processi cognitivi valutati nelle
prove di matematica (1)

1 Conoscere e padroneggiare i contenuti specifici della matematicaggetti
matematici, proprieta, strutture

2 Conoscere e padroneggiare algoritmi e proceduren(tutti gli ambiti, non
solo in quello aritmetico.

3 Conoscere e padroneggiare diverse forme di rappresentazione e saper
passare da wearaballd , 6oaddrriat t(a., si mb

4 Saper risolvere problemi utilizzando gli strumenti della matematica.

5 Saper riconoscere il carattere misurabile di oggetti e fenomeni e saper
utilizzare strumenti di misura.
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“Processi cognitivi valutati nelle

prove di matematica (2)

6 Acquisire progressivamente forme tipiche del pensiero matematico
(congetturare, verificare, giustificare, definire, argomentare,
generalizzarp, di mostrare, e

7 Utilizzare la matematica per il trattamento quantitativo
del | 61 nf desanwerz undem@mer{o in termini quantitativi,
interpretare la descrizione di un fenomeno con strumenti statistici,
utili zzare mod.el | | mat emati ci ,

8 Saper riconoscere le forme nello spazioi¢onoscere forme in diverse
rappresentazioni, individuare relazioni tra forme, immagini o
rappresentazioni visive, visualizzare oggetti tridimensionali a partire da
una rappresentazione bidimensionale e, viceversa, rappresentare sul
piano una figura solida, saper cogliere le proprieta degli oggetti e le loro
rel ative )posi zioni, &

D~
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Alcuni aspettl
Importanti da
sottolineare
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e indicazioni curricolari

Aci dicono qualeidea di matematica & sottesa ai traguardi di sviluppo
delle competenze ( strumentale e culturale)

Ahanno unaforte unitarieta DAO EI DBOEI T AEAI T d I
la stessa per la scuola primaria e per la secondaria thgrado

Asono fortemente intrecciati
Al contenuti disciplinari

ALe situazioni e icontesti in cuii problemi sono
posti

Al processi che gli allievi devono attivare per collegare
la situazione problematica affrontata con i contenuti
matematici

Ve ’

1 0A1 AEA POT AT AT A 7 POAOGAT OA 1T A1 O
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Tre parole chiave

U 1. Laboratorio
U 2. Risolvere problemi

U 3. Riflettere sui propri percorsi di conoscenza
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L'idea guida e lacomplessita della realta
Il laboratorio favorisce la comprensione delle relazioni

La maturazione delle capacita matematiche dipende
molto dallo sviluppo del linguaggio verbale in contesti
di modellizzazione del reale e dallacomprensione di
fatti della realta

Gli elementi teorici devono seguire e sostenere la
soluzione di problemi
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Alcune importanti
osservazioni riguardanti
la indagini statisticl




=~ . . e
—  Potenzialita prove Invalsi

ERI f f QSNNENBE OKS odz2yl
dell'apprendimento ha origine, in particolar
modo per quel che riguarda la matematica.

Eimportante riconoscere sempre nell'errore
un'occasione di apprendimento per tutti (chi
'ha compiuto, chi non I'ha compiuto e
'Insegnante) per cercare rhisconcettoo la
acuna che I'ha generato e quindi realizzare
un recupero autentico.
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Ci permettono di capire cosa non ha funzionato nella
nostra azione didattica

Sono utilissimi per rimodulare la nostra didattica
[ A FAdzily2 | O LIANB f QA VY dz
altre
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Un aspetto




__risultati delle prove indicano il fivello di

competenze raggiunto, ma non possono
spiegarne il perché. Ogni situazione, positiva o
negativa, e determinata da fattori che solo gl
Insegnanti coinvolti sono in grado di
identificare.

Per questo le prove non possono dire come
Insegnare, che e una prerogativa e un
compito degli insegnanti.

Possono pero segnalaredoveconcentrare gli
sforzi.
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Alcuni nodi concettuali
che emergono dall’analisi
di alcuni quesiti
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Un primo esempio: le
potenze. Ma piu in generale il
«senso» del numero.
Dal 2011 in poi...




tematica PN-2C

D18. Elisa e Paolo stanno cercando di rispondere a questa domanda:

“Qual é la coppia di numeri interi a, b (diversi fra loro) tali che a®

Ecco le loro soluzioni.

a=|

bh=2

Infatti 1° =2

a=2
b=4
Infatti 2° =4°

— bu ?1!‘

PAOLO

Chi ha ragione?

O A. Solo Elisa

O B Solo Paolo

O C. Entrambi

O D Nessuno dei due

OPZIONI
Ambito Item Mancata risposta
A B C D

Numeri D18 0.7 6.4 63.9 17.9 11.1
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~ Matematica

D16. L’espressione 107 +10* é anche uguale a
1 A 207
O B 10
0 & 1i-1p
O b 10"
Nonrisp A B C D
2,4 35,0 19 22,0 38,7
p—
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Vla se si esaminano i
protocolli degli studenti, a

volte anche le rispc




u
ajYe 2= = S,
(AL _/ _/
,,/

+10* é anche uguale a

\!

N

AT

=A ey 0 =50

)

- /{405' ~ A4+ AC

(a) — From Emanuela’s protocol

D16. L’espressione 107
1 A 20°
[ B 1o
B
[] B 10
Ao™ +40" =

(b) — From Ciro’s protocol
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10 + 10 |

C\) 207

;'\ 4 f‘-; y
KA - 'f(ﬁ
d) 1"

(b) “Since operating with 2... then I have

25 Ty =

— .
—8-
— _

| —7

[ A5

AAVE

D16. L’espressione 107 +10* é anche uguale a

i

il
E
U

A

7 075
10/

i1- 10"

1037'38

B ¢ 11107

(e )

made...”

O b 107"
Spiega il ragionamento che hai fatto per rispondere.
6, =242  co4 16724 Pentd

44'1(0“‘

e »
4O £ 40 = 4maacmocwmwcazmmmgmamv
4 00000000000000000 000C0 00000000¢000000 0

e —

s4
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Alcune osservazioni diinsegnanti.di—
" fronte a questi risultati:
1) Se invece dei numeri ci fossero delle
lettere i risultati sarebbero migliori
2) Gli studenti non sono abituati a questi
numeri «grandi»; loro sanno quanti
giocatori ci sono in una squadra di
calcio... )

regole delle potenze






/'ﬂ;ematlca II-'Superiore- SNV 2012

L'espressione a®7 + a®8 e uguale a

A

2a™s

475

ad’(a+1)

=37-38

RISULTATI DEL CAMPIONE

A

B

D

Non risponde

19,1

26,3

{ C\
34,8

16,1

2,8

Ma i distrattori continuano a
funzionare egregiamenté!
Risponde correttamente uno su tre!
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Se il contesto e quello
AAT T A O AD(
individuano piu
facilmente la proprieta
delle operazioni a cui
fare ricorso.

| registri numerico ed
algebrico
sembrerebbero
costituire, per molti,
campi di esperienza
separati.

DA O




~ Matematica PN-2012: Livello 8

Ell. Ladecima parte di 10 ¢

A. 10%°
B. 120

C. 100
D 1019

Domanda E11 Frequenza | Percentuale
Validi A 10" 171065 30,9
B. 1% 138506 25.0
C. 100 82763 15,0
D. 10" 144955
Non valida 785 0.1
Mancante 15305 2.8
Totale 553379 100,0
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Watica PN 2013: Livello 8 _—

D15. La distanza tra due corpi celesti € 5 x 10° km. Qual e la distanza equivalente in metri?

A. 5x 10¥ m
B. 5x10°m
C. | 5x103m
D. | 5x10Z2m

RISULTATI DEL CAMPIONE

Item | Manc | Opzioni

Risp A B C D
D13 3,3 304 | 382 ( 20,6 | 6.6
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/a,tematlca wsHW

Un atomo di idrogeno contiene un protone Ia cui massa m, e all’incirca 2- 107 kg, e un

elettrone la cui massa m, & all’incirca 9-10 kg.
Quale tra i seguenti valori approssima meglio la massa totale dell’atomo di idrogeno
(cioé my+m,)?

A. [1 2107 kg

B. 11-107! kg

L
C. [ 1110 kg
L

D. 18-107° kg

RISULTATI DEL CAMPIONE

Item | Alanc. Opzioni

Risp. A B C D
Dé 6,1 180 | 94 (333333
Dé 6,5 2131 93 1321308
Dé 4.5 151 | 558 | M4 342
D6 7,3 118 | 10,4 | 33,8 | 36,5
Macro processo: Interpretare

ISl
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o
Chi si vuole consolare puo

dare la colpa agli esponenti







/a,tematlca |W

Il risultato di 16'*:2 e uguale a

gl s o

A 899
B 81[][]
C. 16>
D 2399
s Macro Mancata OPZIONI
Ambito processo Ttem risposta A B C D
Numeri Utilizzare D8 2.5 16.3 52.2 11.7 17.1
Numeri _Uti]izzal‘e | DS | 2.4 _1?,3 _488 | 9.5 | 21.8
Numeri | Utilizzare | DS | 21 | 160 | 560 | 114 | 142
Numer1 Utilizzare D8 3.1 14.7 53.2 16.7 12.2
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Matematica PN 2015: Livello8

D19. Per produrre 1 kg di carne da manzi di allevamento si utilizzano 10000 litri di acqua.
Quanti litri di acqua occorrono per produrre 1000 kg di carne?

Scrivi il risultato come potenza del 10, inserendo I'’esponente corretto nel quadratino.

Risposta: 10

RISULTATI DEL CAMPIONE

Item | Mancata Errata Corretta
risposta
D19 7.4% 49.0% 43.6%
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/a,tematlca IW '

’espressione a* + a* & uguale a

o 0w »

0‘44'43

a3 - (a+1)

a

87

ZGS?

RISULTATI DEL CAMPIONE

Item AMLRisp A B C D
G |D21| 24% |16.,0% |30,5%]27,3%|23.8%
L [D21| 2.1% |[14.5%|39,3%|24,0%]20,2%
T |[D21| 21% |159% (28.5%(28 3%)|252%
P |D21| 3,8% |194% (15.0%(32.7%)|29.1%
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/aj;ematlca IW

La radice quadrata di 64 ***° &

A. I:l 8 2014
B. |:| 3 1008
C. L] e420%
D. [ 64100

RISULTATI DEL CAMPIONE
Item |Mancante Opzioni

A B C D

D24 | 45% | 13.3% | 49.6% | 6.2% | 26,4%
D24 | 43% | 115% | 45,7% | 3.6% | 32.9%
D24 | 42% | 132% | 504% | 6.2% | 25,7%
D24 | 55% | 16,8% | 36.0% | 6.7% | 15,0%

=T i W
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Watica PNW

D10. In 3 millilitri d’acqua ci sono circa 10 molecole.
Quante molecole ci sono all’incirca in 3 litri d’acqua? (Ricorda che 1 litro equivale a 1000
millilitri).
Scrivi il risultato come potenza del 10 inserendo |’esponente nel quadratino.

Risposta: 10 molecole

RISULTATI DEL CANPIONE

Item | Mancante | Errata | Corretta
D10 22 6% 62.2% | 135.3%
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- —Conclusione: le potenze sono un

nodo concettuale.
Cosa possiamo fare?
1) Trovare attivita e problemi
significativi che coinvolgono le
potenze ’




Si parte dal sito: www.scuolavalore.indire.it/superguida/matabel/
e si apre la seguente pagina

IND &6 FONDI DN s sereein s o ove Rinca
IRE R&cuwsmmm NE JTRUTTURALI M @ romre s o et e v
RICERCA EDUCATIVA Unicne Europes EUROPEI 2007-2013 o

~ RISORSE
f;' PER DOCENTI HOME PROGETTD CONTENUTI CONTATTI

- dai progetti nazionali

(O 2015 @ 26844 @0 Kk * K Kk X

116 risorse
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Scendendo lungo la pagina si arriva a

MATEMATICA E LINGUA i6Risorse)

Il nucles Matematica e Lingua, pensato per |a Scuola
Primaria, si caratterizza come nucleo
“interdisciplinare”. Nell'intreccic tra comprensione del
linguaggio namativo ed esplorazione di concetti
matematici, le attivita di questo nuclec si propongono
di aiutare I'alunno a comprendere problemi,

NUMERI i23Risorse)

Questo nucleo propone attivita sulla capacita di
calcole, alla base di gran parte della matematica.
L'okiettivo e far si che tale capacita sia acquisita in
modo comretto, sedimentandosi stabilmente nelle
competenze degli alunni. Gggi |a sicurezza nel calcolo
non si ottiene pid tanto con I'addestramento quanto

DATI E PREVISIONI (23Risorse)

Questo nuclec propone attivita dedicate alla statistica
e alla probakilita e offre I'opportunita di avvicinare lo
studic della matematica alla realta quotidiana,
creando curiosita verso la raccolta e I'analisi di
informazioni quantitative che stimolano |o studente a
pervenire a dati che aiutano a comprendere fenomeni

23

RELAZIONI, DATI E PREVISIONI (6 Risorse)

Partendo dall’osservazione della realta e dalla
quotidianita delle studente, il nucleo Relazioni, Dati e
Previsioni propone attivita per la Scuola primaria che
aiutanc I'insegnante a introdurre |"esplorazione di
concetti legati alle relazioni, alla statistica e ai
primissimi elementi dell'incertezza. Gli alunni,

GEOMETRIA (25 Risorse)

Questo nucleo propone attivita che consentiranno agli
allievi di raggiungere un equilibrio tra le fasi operative
dei problemi geometrici legati alla "realta" e le
graduali sistemazioni teoriche che ne conseguono. Si
presenterannc strade alternative all'approccio
tradizionale basato su calcoli di lunghezza, angoli,

RELAZIONI E FUNZIONI 23 Risorse)

Questo nucleo propone attivita per I'acquisizione di un
pensierc funzionale e per imparare ad analizzare
qualitativamente I'andamento di un fenomeno.
L'ohiettivo & quelle di evitare inutili addestramenti di
manipolazione sintattica di formule inefficaci per la
comprensione dei concetti, introducendo attivita

Si clicca su NUMERI e si arriva a una serie di attivita per i diversi livelli scolari
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Un secondo esemplo I'area




\

cHlco A—H- |9 eI‘IOre SN J-

D18. L’unita di misura riportata sugli assi cartesiani rappresenta 1 cm.

Lem,

de R <5 =4

L

- 3 2 4 0 1 2.0 4 F 6 F 80 4 1M n

Calcola I’area del quadrilatero ABCD.

Risposta: ................ I3 .. ... em’

C

C
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