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OBIETTIVO

indagare l'uso delle tecnologie per la
messa a punto di pratiche didattiche di
valutazione formativa, finalizzate a
migliorare gli apprendimenti in
matematica e scienze e a motivarli in
gueste discipline

https://research.ncl.ac.uk/fasmed/
https://fasmedtoolkitblog.wordpress.com/
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Valutazione
formativa

Migliorare gli
apprendimenti

Tecnologie




Il ruolo complesso della valutazione

Valutazione dell’apprendimento (logica di controllo)
Valutazione per I'apprendimento (logica di sviluppo)

Apprendimento per competenze

Approcci
alla

valutazione
in classe

Assessment Reform Group (1999)
Castoldi (2016)



Nuovi approcci:
la valutazione formativa in matematica

Mathematics Classroom Assessment

Merrilyn Goos

Sx;phcn Lerman School of Education, The University of

Editor . .
Queensland, Brisbane, QLD, Australia

Encyclopedia of

Mathematics Keywords

Education
Assessment  tasks:
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Valutazione formativa

un vero e proprio metodo di insegnamento, nel quale

“elementi di evidenza relativi ai risultati degli studenti vengono
raccolti, interpretati ed utilizzati da insegnanti, studenti e loro
pari per prendere decisioni sui passi successivi da fare nel
processo di istruzione, che possano essere migliori, o meglio
fondate, rispetto alle decisioni prese in assenza di tali elementi di
evidenza”

(Black & Wiliam, 2009)
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Valutazione formativa

la valutazione

“procede, accompagna e seque i percorsi curricolari. Attiva le
azioni da intraprendere, promuove il bilancio critico su quelle
condotte a termine. Assume una prevalente funzione formativa,
di accompagnamento dei processi di apprendimento e di stimolo
al miglioramento continuo”

(Indicazioni Nazionali per il curricolo, 2012)
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Il ruolo centrale del feedback
(Hattie & Timperley, 2007)

Il feedback va fornito con I'obiettivo di monitorare i progressi compiuti dagli
allievi, consentendo loro di diventare consapevoli degli obiettivi di
apprendimento, delle problematiche evidenziate e di cio che possono fare
per superarle.

# DOMANDE CHIAVE ALLE QUALI UN FEEDBACK EFFICACE
DOVREBBE CONSENTIRE DI RISPONDERE:
4 )
Aove £to andando?J Come ci sto J Qual.é il passo
andando? successivo da fare?

- ’




Il ruolo centrale del feedback
(Hattie & Timperley, 2007)

Il feedback va fornito con I'obiettivo di monitorare i progressi compiuti dagli
allievi, consentendo loro di diventare consapevoli degli obiettivi di
apprendimento, delle problematiche evidenziate e di cio che possono fare

per superarle.

‘ DOMANDE CHIAVE ALLE QUALI UN FEEDBACK EFFICACE
DOVREBBE CONSENTIRE DI RISPONDERE:

)

r

Quali sono gli

che sto svolgendo?

~

obiettivi dell’attivita
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\
Quale progresso
ho fatto verso
I’obiettivo
Y,

%ﬁssato?

[

Cosa devo fare
ancora per
raggiungere
I’obiettivo?
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Cinque strategie chiave di valutazione formativa
(Wiliam & Thomson, 2007)

) Come puo
Dove sta andando? Dove si trova? . P
raggiungere la meta?
Insegnante
Compagni
Studente

A
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Cinque strategie chiave di valutazione formativa
(Wiliam & Thomson, 2007)

Dove sta andando?

Dove si trova?

Come puo
raggiungere la meta?

Insegnante

1) Chiarire gli obiettivi di
apprendimento ed 1 criteri di
valutazione.

Compagni

Capire e condividere obiettivi di
apprendimento ed 1 criteri di
valutazione.

Studente

Capire obiettivi di apprendimento
ed 1 criteri di valutazione.

A
4\
A

4 |
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Cinque strategie chiave di valutazione formativa
(Wiliam & Thomson, 2007)

. Come pud
Dove sta andando? Dove si trova? . .
raggiungere la meta?
Insegnante 1) Ch}arlre gli .ob1etF1V1. d% 2? Progettare dlscu§s10n1
apprendimento ed 1 criteri dif| di classe efficaci ed
valutazione. attivita che consentano
di mettere in luce
I’apprendimento  degli
studenti.
Compagni | Capire e condividere obiettivi di
apprendimento ed 1 criteri di
valutazione.
Studente Capire obiettivi di apprendimento
ed i criteri di valutazione.
-
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Cinque strategie chiave di valutazione formativa

(Wiliam & Thomson, 2007)

. Come pud
Dove sta andando? Dove si trova? . P
raggiungere la meta?
1) Chiarire gli obiettivi di | 2) Progettare discussioni|| 3) Fornire feedback che
Insegnante : . NP : :
apprendimento ed 1 criteri di | di classe efficaci ed | consente allo studente di
valutazione. attivita che consentano] | migliorare.
di mettere in luce
I’apprendimento  degli
studenti.
Compagni | Capire e condividere obiettivi di
apprendimento ed 1 criteri di
valutazione.
Studente Capire obiettivi di apprendimento
ed i criteri di valutazione.
-
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Cinque strategie chiave di valutazione formativa
(Wiliam & Thomson, 2007)

. Come puo
Dove sta andando? Dove si trova? . P
raggiungere la meta?
1) Chiarire gli obiettivi  di | 2) Progettare discussioni | 3) Fornire feedback che
Insegnante ) e ) ;
apprendimento ed 1 criteri di | di classe efficaci ed | consente allo studente di
valutazione. attivita che consentano | migliorare.
di  mettere in luce
I’apprendimento  degli
studenti.
Compagni | Capire e condividere obiettivi dil| 4) Attivare gli studenti come risorse gli uni per gli
apprendimento ed 1 criteri di}| altri.
valutazione.
Studente Capire obiettivi di apprendimento| 5) Attivare gli studenti come responsabili del
ed i criteri di valutazione. proprio apprendimento.
-

"
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L’'uso della tecnologia per promuovere la valutazione formativa

Mini-whiteboard
— ﬂ Software appositi con feedback
. , immediato

i mﬂl'u"{=‘2
® -} iEE:;::-Z'"M"‘”"""““' /_\
« -_} ..J .GZ—-— P T L ——— ‘

' Valutazione
formativa

Migliorare gli
pprendimenti

Connected classroom

|‘. : !a-u
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Il lavoro del Team italiano

Prospettiva vygotskijana sull'insegnamento-apprendimento:
ruolo dei pari e dell’'insegnante; ruolo dei segni (Vygotskij, 1978)

Ruolo dei fattori metacognitivi nello sviluppo delle
competenze matematiche complesse (Schoenfeld, 1992)

FaSMEd




Il lavoro del Team italiano

OBIETTIVI:
Supportare gli studenti nel

- rendere visibile il proprio pensiero (Collins, Brown &
Newmann, 1989) ai pari e all’'insegnante

—> sviluppare riflessioni continue sui propri processi di
apprendimento




Il ruolo dell’argomentazione

ARGOMENTAZIONE come VALUTAZIONE
strumento per la FORMATIVA su attivita ad

VALUTAZIONE alto contenuto
FORMATIVA ARGOMENTATIVO

Attivita ad alta componente argomentativa, con la richiesta
costante di accompagnare ogni risposta con opportune
motivazioni (Motiva la tua risposta, Spiega cio che hai fatto)




Il ruolo dell’argomentazione

* Perrendere lo studente piu

C
| Strategia 5 della valutazione

) formativa
ARGOMENTAZIONE come proprio processo di apprendimento
strumento per la
VALUTAZIONE
FORMATIVA Per rendere visibile il processo di

pensiero, che cosi e piu facilmente

Strategia 3 della valutazione
formativa

Attivita ad alta componente argomentativa, con la richiesta
costante di accompagnare ogni risposta con opportune
motivazioni (Motiva la tua risposta, Spiega cio che hai fatto)




Il ruolo dell’argomentazione

CRITERI:

* Correttezza: mancanza di errori di tipo
matematico nella risposta e nella
giustificazione data

* Chiarezza: comprensibilita della risposta

da parte di un interlocutore (i compagni,
). alto contenuto
I'insegnante)

. L ARGOMENTATIVO
* Completezza: esplicitp=~=~-'- =

che conducono alla c¢©  Comunicazione e apprendimento” di Radford
dell’argomento e Demers (2006)
* “Linguaggio e argomentazione” (Boero)

VALUTAZIONE
FORMATIVA su attivita ad

* Progetto Avimes-Piemonte -

Obiettivo di apprendimento e il miglioramento delle
competenze argomentative stesse




Quale tecnologia?

* Condividere i processi e i prodotti finali

* Raccogliere |le opinioni degli studenti durante I’attivita e alla fine sul
piano:

 Matematico (es: questo risultato é corretto? Questa
argomentazione e completa?)
* Metacognitivo (es: é stato difficile capire il testo del problema?)

Condivisione

Prodotti Processi

v

Raccolta




La scelta della tecnologia

Connected classroom
technology

IOM

| Tclassl

Condivisione

Prodotti Processi

Raccolta




La scelta della tecnologia

PC insegnante Tablet studenti (un tablet per gruppo)




La scelta della tecnologia

Software: IDM T-class Visualizzare gli schermi degli
studenti

Distribuire file

\ Ricevere
file
< Sondaggio
istantaneo

INSEGNANTE



La scelta della tecnologia

Software: IDM T-class

\

Sondaggio
istantaneo

AV Lpvw —
------------

INSEGNANTE



La scelta della tecnologia

Software: IDM T-class

Mandare/ricevere
messaggi Ricevere file
Alzare la = . .
(&) Teonitabe om Teios Inviare file
mano —_—
virtualmente
—;-‘j. Fie Receiving \'\”, i P N
Hase Hand Meozage File Receiving File Submission
A=) File

Torann ALRY
-& Set Name SO X

GRUPPO DI STUDENTI




Il lavoro in classe

/LAVORO DI GRUPPO\
SU SITUAZIONI
PROBLEMA -

elaborazione e invio di

un testo argomentato

/ DISCUSSIONI Dl \

\\ scritto /

o

CLASSE:
analisi critica dei
testi inviat
+

sondaggi

/

“laboratorio di matematica”




L’ingegneria didattica

e Le schede di lavoro

* L’organizzazione delle discussioni di classe

DESIGN-BASED RESEARCH
(Cobb et al., 2003)

RICERCA PER L'INNOVAZIONE

(Arzarello & Bartolini Bussi, 1998)

A

Classi dalla IV primaria alla Il secondaria di primo grado ?f‘

FaSMEd




Le schede di lavoro

Relazioni e funzioni e le loro varie rappresentazioni

AIA]_ Adattamenti da

(http://www.progettoaral.it/)

Mathematics
Assessment
Resource
Service

(http://map.mathshell.org/materials/
lessons.php)




Le schede di lavoro

o Schede “problema”
o Schede “di aiuto”

o Schede per “sondaggi”

“>;

A |
Y

FaSMEd




UNA “TIPICA” LEZIONE




NA “TIPICA” LEZIONE

On the ArAl mountain, in the middle of the 2sam 2em
desert, the archaeologist Giancarlo has found % X
some graffiti engraved on the rock.
He reproduced the incisions on his notebook,

writing their heights. This is the page where Uem ,i, 7em
Giancarlo reproduced the incisions:

Giancarlo's collaborators discuss a lot on the relation hidden in the graffiti.

Nicola says: “You can find the height of an incision only if you multiply 7 by the
number of the tips on its head”.

Battista concludes: “It s evident that , dividing the height of the incisions by 7,
You can find the number of tips”.

And Paolo: “What are you saying? The number of tips is the result of the division
of the height by 71",

(1) What do you think about Nicola, Battista and
Paolo’s statements? Do you agree with them?
Explain why.

Teacher’s
computer

€, Message

g File Receiving

File
= submission

Una SCHEDA PROBLEMA viene

Raise Hand

Student
Tonino

tablet

=

File Receiving File Submission

4

Teacher
ADRY

Disconnect

inviata agli student. Students’




On the ArAl mountain, in the middle of the 2sam 2em
desert, the archaeologist Giancarlo has found K X
some graffiti engraved on the rock.
He reproduced the incisions on his notebook,

writing their heights. This is the page where * Uem * 7em
Giancarlo reproduced the incisions:

Giancarlo's collaborators discuss a ot on the relation hidden in the graffiti.

Nicola says: “You can find the height of an incision only if you multiply 7 by the
number of the tips on its head”.

Battista concludes: “It is evident that , dividing the height of the incisions by 7,
Vou can find the number of tips”.

And Paolo: “What are you saying? The number of tips is the result of the division
of the height by 71",

(1) What do you think about Nicola, Battista and
Paolo’s statements? Do you agree with them?
Explain why.

Teacher’s
computer

Gli studenti lavorano a coppie o gruppi da tre,
rispondono alle domande e spediscono le loro
risposte all'insegnante

delle incisioni. Ccco I pagina in cuison riprodatie:

* 1am 4‘ em

. nel grafiti
In partcolare Nicols cice: *Basta moltipicare per 7 il numero di punte sul capo; sofo
cosl s pud trovare fatezza di una incisione”.

Bartista “Ma insomma,
lncisioni i ha | numero delle punte.”
o "M

 affermazioni di Nicola, Battista e Paolo? el
cordo con loro? Spiega perche.

(1) Cosa pensi

‘Secondo noi sono giuste tutte e tre le affermazioni perché:
-Nicola dice che bisogna moltiplicare per 7 i punti sulla testa
ESEMPIO:7x4=28/7x3:21/7x1:7/7x2

-Battista dice che bisogna dividere per 7 I'altezza dell'incisione
ESEMPIO:28:7=4/2 /7:721.

~Paclo dice la stessa cosa di Battista ma con parole diverse
ESEMPTO:28:7=4/21:7=3/14:7=2/7:7=1.

Teacher’s
computer

PERCHE: se moltiplichi per 7 i punti sulla testa viene il numero
dell'altezza

Se dividi per 7 I'altezza ti viene il numero deli punti sulla testa
La stessa cosa succede con I'ultimo (Paclo) che dividendo I'altezza
delle.incisioni 1i viene il numero dei punti in testa.




UNA “TIPICA” LEZIONE

Teacher’s
computer

Eventuali SCHEDE DI
AIUTO sono inviate ad
alcuni gruppi

On the ArAl mountain, in the middle of the 2sam 2em
desert, the archaeologist Giancarlo has found K X
some graffiti engraved on the rock.
He reproduced the incisions on his notebook,

writing their heights. This is the page where x, Uem 4, 7em
Giancarlo reproduced the incisions:

Giancarlo's collaborators discuss a ot on the relation hidden in the graffiti.

Nicola says: “You can find the height of an incision only if you multiply 7 by the
number of the tips on its head”.

Battista concludes: “It s evident that , dividing the height of the incisions by 7,
You can find the number of tips”.

And Paolo: “What are you saying? The number of tips is the result of the division
of the height by 71",

(1) What do you think about Nicola, Battista and
Paolo’s statements? Do you agree with them?
Explain why.

Schedan.1

Varcheologo Giancarlo lilab® IDM Telass
Sul monte Aral, n pieno deserto, farcheologo Giancarlo ha trovato dele figure incse
nells rocci, ehe ha ripredoto sul suo taceuin di appunt, segnando anche faltezza
delle incision. Feca f pagina in cui sono rprodotie:

X 28m X 2em

€, Message

x’ 1aem 4‘ 7em \ ¢ =
5 Fiensiig
In particlare Nicola dice: “Bosta moftipicare per 7. rumero di punte sul apo; soo Raise Hand Message File Receiving File Submission
cosisi oud trovareFaleza i una incsione”. File
7 Faterzadell & submission
incisont 1o i numero delle punte
€ Paolo: b cosodite, i numerodefle punte & doto dalfaezza i per 70
= — —————
Student: Teacher.

= Tonino ADRY
Disconnect

Students’ tablet

AIUTO

La stessa cosa succede con |'ultimo (Paclo) che dividendo I'altezza
delle incisioni 1i viene il numero dei punti in testa.

Schedan.1
Uarcheologo Giancarlo
T T T o (P ey i

nella roccia, che ha riprodoto sul suo taccuino di appunti, segnando anche fsltezza
delleincisioni. Ccco 12 pagina in cuisono iprodatte:

* 1am _i‘ em

In partcolare Nicols cice: *Basta moltipicare per 7 il numero di punte sul capo; sofo
cosl s pud trovare fatezza di una incisione”.
Bartista M insomima,
incisioni i ha il numero delle punte”

lo: “Ma cosa dit

I

e Pacio? el

ice che bisogna dl dere p pzr 7 I'altezza dell'incisione
4/2 14:7=2/7:

Teacher’s
computer

PERCHE: se moltiplichi per 7 i punti sulla testa viene il numero
dell'altezza

Se dividi per 7 I'altezza i viene il numero deli punti sulla festa.
La stessa cosa succede con I'ulfimo (Paolo) che dividendo I'alfezza
delle incisioni i viene il numero dei punti in testa.



Teacher’s

roamnntar

Le risposte

On the ArAl mountain, in the middle of the 28em 21em
desert, the archaeologist Giancarlo has found X X
some graffiti engraved on the rock.
He reproduced the incisions on his notebook,

writing their heights. This is the page where * Uem * 7em
Giancarlo reproduced the incisions:

Giancarlo's collaborators discuss a ot on the relation hidden in the graffiti.

Nicola says: “You can find the height of an incision only if you multiply 7 by the
number of the tips on its head”.

Battista concludes: “It i evident that , dividing the height of the incisions by 7,
Vou can find the number of tips”.

And Paolo: “What are you saying? The number of tips is the result of the division
of the height by 71",

(1) What do you think about Nicola, Battista and
Paolo’s statements? Do you agree with them?

Explain why.

degli studenti vengono

proiettate sulla LIM e vengono analizzate e
confrontate attraverso una discussione di
classe (discussione di bilancio), durante la

guale vengono
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Raise Hand Message File Receiving File Submission

File

Submission

Tonino @ I ADRY
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Students’ tablet

Schedan.1
Uarcheologo Giancarlo
T T T o (P ey i
nela rocci, <1 i fprocotto sl suo tccuino o sppurt, egnando anche falerza
delle ncsion.Cecola paginain cu sonorprodotie

* 1am ‘i‘ em

ce nel grafiti
In partcolare Nicols cice: *Basta moltipicare per 7 il numero di punte sul capo; sofo
cosl s pud trovare fatezza di una incisione”.

Bartista “Ma insomma,
lncisioni i ha | numero delle punte.”

7 tatezza dele

(1) Cosa pensi delle affermazion di Nicol
0 con loro? Spi

Secondo noi sono giuste tutte e tre le affermazioni perché
~Nicola dice che bisogna moltiplicare per 7 i punti sulla testa
ESEMPIO:7x4=28/7x3:21/7%1=7/7;

-Battista dice che bisogna dividere per 7 I'altezza dell'incisione
ESEMPIO:28:7=4/2 /7:721.

~Paolo dice la stessa cosa a ma con parole diverse
ESEMPIO:28:7=4/21:7=3/14:7=2/7

PERCHE: se moltiplichi per 7 i punti sulla testa viene il numero
dell'altezza

Se dividi per 7 I'altezza ti viene il numero deli punti sulla festa
La stessa cosa succede con I'ulfimo (Paolo) che dividendo I'alfezza
delle incisioni i viene il numero dei punti in testa.



On the ArAl mountain, in the middle of the 2sam 21em
desert, the archaeologist Giancarlo has found X
some graffiti engraved on the rock.

writing their heights. This is the page where * Uem * 7em
Giancarlo reproduced the incisions:

He reproduced the incisions on his notebook,
Giancarlo's collaborators discuss a lot on the relation hidden in the graffiti.

Teacher’s
computer

v

File Receiving File Submission

Message

Possono anche essere
utilizzate SCHEDE
SONDAGGIO, con -

‘obiettivo di favorire i
confronto e fornire

ulteriore feedback
Gt Zﬂ.—"gu:: ,4}‘; ‘

Schedan.1

x/ aem 4‘ 7em

. nel grafiti
In partcolare Nicols cice: *Basta moltipicare per 7 il numero di punte sul capo; sofo
cosl s pud trovare fatezza di una incisione”.

Bartista “Ma insomma,
incisioni i ha il numero delle punte”
o “M I

Battista e Paolo? Sei
a perche.

(1) Cosa pensi delle affermazioni di N
daccordo con loro? Spi

‘Secondo noi sono giuste tutte e tre le affermazioni perc
~Nicola dice che bisogna moltiplicare per 7 i punti sulla testa
ESEMPIO:7x4=28/7x3=21/7x1=7/7x2=14.

-Battista dice che bisogna dividere per 7 I'altezza dell'incisione
ESEMPTO:28:7-4/21 2/

~Paclo dice la stessa cosa di Battista ma con parole diverse
ESEMPTO:28:7=4/21:7=3/14:7=2/7:7+1

Teacher’s
computer

PERCHE: se moltiplichi per 7 i punti sulla testa viene il numero

dell'altezza
Se dividi per 7 I'altezza i viene il numero deli punti sulla festa.

stessa cosa succede con I'ultimo (Paolo) che dividendo I'altezza
delle incisioni i viene il numero dei punti in testa.







La camminata di Tommaso

* |ter didattico sui grafici di funzione (grafici spazio-tempo)

* Sperimentazioni in circa 20 classi: dalla IV primaria alla
lll secondaria di primo grado (da aprile 2014 a giugno
2016)

e Composto di 4 parti e preceduto da una lezione con i
sensori di movimento

A
Mathematics A
Assessment <

Resource
Service

FaSMEd




ATTIVITA INTRODUTTIVA:

* Dal movimento al grafico
| SENSORI DI MOVIMENTO

* |potesi sul grafico

e Dal grafico al movimento

Posizione (m)

01 2 3 45 6 7 8
Tempo (s)



La camminata di Tommaso

Prima parte: interpretazione del grafico in base alla storia
(schede problema 1-5 + schede di aiuto e sondaggio)

Seconda parte: dal grafico alla storia (scheda problema 6 +
schede di aiuto e sondaggio)

Terza parte: abbinare storie e grafici (scheda problema 7 +
schede di aiuto)

Quarta parte: dalla storia al grafico (scheda problema 8 +
scheda di aiuto)

=,

A
FaSMEd




La camminata di Tommaso
Prima parte: interpretazione del grafico in base alla storia

Scheda 1

Ogni mattina Tommaso cammina lungo una strada dritta, da casa
sua alla fermata dell’autobus, che dista 160m da casa.
Il seguente grafico descrive come ha percorso ieri il tragitto.

.-

]

Distanza da casa
¥ = % = %

espressa in metri

N
N 1

n -
0 n X % ) N WD WO I

Tempo espresso
in secondi

Domanda 1: Cosa é successo nel periodo di tempo da 50s a 70s?

Come hai fatto a stabilirlo?

RISPOSTA:



La camminata di Tommaso
Prima parte: interpretazione del grafico in base alla storia

Scheda 1A - AIUTO

Ogni mattina Tommaso cammina lungo una strada dritta, da casa
sua alla fermata dell’autobus, che dista 160m da casa.
Il seguente grafico descrive come ha percorso leri il tragitto.
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Domanda 1: Cosa & successo nel periodo di tempo da 50s a 70s?

pa— Come hai fatto a stabilirlo?

Aiuto per rispondere alla domanda 1:

Ricorda che si sta muovendo lungo una
strada dritta.

A che distanza da casa si trova dopo 50s?
A che distanza si trova dopo 70s?

T RISPOSTA:




La camminata di Tommaso
Prima parte: interpretazione del grafico in base alla storia

Scheda 2

Ogni mattina Tommaso cammina lungo una strada dritta, da casa
sua alla fermata dell’autobus, che dista 160m da casa.
Il seguente grafico descrive come ha percorso ieri il tragitto.
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Domanda 2: Cosa é successo durante gli ultimi 20s?

Come hai fatto a stabilirlo?

RISPOSTA:
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La camminata di Tommaso
Prima parte: interpretazione del grafico in base alla storia
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Domanda 2; Cos’e successo durante gli ultimi 20 secondi?
Come hai fatto a stabilirlo?

Durante gli ultimi 20s, Secondo me, durante gli ultimi 20s,
Tommaso & fermo perché Tommaso"e fermo perché dal
prima abblamo detto che & grafico si pud capire che,da 100s a
gid arrivato alla fermata. 120s, resta sempre alla stessa
distanza da casa, cioé 160m.

Ho capito che, durante gli ultimi 20s, Tommaso
é fermo perché la linea del grafico é orizzontale.




La camminata di Tommaso
Prima parte: interpretazione del grafico in base alla storia

Scheda 3 - SONDAGGIO

Ogni mattina Tommaso cammina lungo una strada dritta, da casa
sua alla fermata dell'autobus, che dista 160m da casa.
Il seguente grafico descrive come ha percorso ieri il tragitto.
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Domanda 3: Dopo quanti secondi Tommaso

e arrivato alla fermata?

A) Dopo 120 secondi

B) Dopo 50+70+100+120 secondi, cioé dopo 340 secondi
C) Dopo 100 secondi

D) Dopo 50 secondi




La camminata di Tommaso
Prima parte: interpretazione del grafico in base alla storia

Scheda 4
Ogni mattina Tommaso cammina lungo una strada dritta, da casa
sua alla fermata dell’autobus, che dista 160m da casa.

Il seguente grafico descrive come ha percorso ieri il tragitto.
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Domanda 4: Ha percorso esattamente 160m? Perché?

RISPOSTA:
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sua alla fermata dell'autohus, che dista 160m da casa.
Il seguente grafico descrive come ha percorsao ieri il tragitto.
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Domanda 4: Ha percorso esattamente 160m? Perché?

AIUTO per rispondere alla domanda 4: Analizza i vari tratti del grafico e

rispondi alle seguenti domande:

Che distanza ha percorso Tommaso | Risposta:

durante i primi 50s?

Che distanza ha percorso Tommaso | Risposta:

nel periodo tra 50s e 70s?

Che distanza ha percorso Tommaso | Risposta:
nel periodo da 70s a 100s?

Che distanza ha percorso Tommaso | Risposta:
durante gli ultimi 20s?

RISPOSTA:



La camminata di Tommaso
Prima parte: interpretazione del grafico in base alla storia

Scheda 5

Ogni mattina Tommaso cammina lungo una strada dritta, da casa
sua alla fermata dell’autobus, che dista 160m da casa.
Il seguente grafico descrive come ha percorso ieri il tragitto.
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Ora che abbiamo risposto alle domande, descrivi
come Tommaso ha percorso il tragitto da casa sua
alla fermata dell'autobus. Cosa potrebbe essergli
successo?

—

RISPOSTA:




La camminata di Tommaso
Seconda parte: dal grafico alla storia

Scheda 6

Qual e la storia
rappresentata da questo
grafico? Motiva la tua
risposta.

L

Storia A: Tommaso esce da casa per

All'inizio cammina lentamente, poi
piu rapidamente. Arrivato al parco,
decide di tornare indietro.

fare una passeggiata con il suo cane.

Distanza da casa
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Storia B: Tommaso esce da casa con la sua
bicicletta, percorrendo una strada che sale
sopra una collina. All'inizio la strada e molto
ripida, poi un po’ meno. Arrivato in cima alla
collina, scende giu dall’altra parte.

Storia C: Tommaso esce per fare una corsa. Alla fine della sua
strada incontra un suo amico e rallenta per camminare un po’
con lui. Dopo averlo salutato, torna a casa.




Scheda 6A - AIUTO
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Storia A: Tommaso esce da casa per Storia B: Tommaso esce da casa con la sua
fare una passeggiata con il suo cane. bicicletta, percorrendo una strada che sale
All'inizio cammina lentamente, poi sopra una collina. All'inizio la strada e molto
pli rapidamente. Arrivato al parco, ripida, poi un po’ meno. Arrivato in cima alla
decide di tornare indietro. collina, scende git dall’altra parte.

Storia C: Tommaso esce per fare una corsa, Alla fine della sua
strada incontra un suo amico e rallenta per camminare un po'
pES— con lui. Dopo averlo salutato, torna a casa.

UN AIUTO PER TROVARE LA STORIA:

Raccogli in questa tabella le informazioni che il grafico fornisce:

Tempo Distanza da casa

0 minuti

5 minuti

15 minuti

Rispondi ora alle domande:

* Quale distanza percorre Tommaso nei primi 5 minuti?

* Quale distanza percorre nel successivo intervallo di tempo da 5 a 15 minuti?
* In quale di questi due intervalli di tempo si muove piu rapidamente?

* Quale storia & quindi quella corretta secondo te?




La camminata di Tommaso
Terza parte: abbinare storie e grafici

Scheda 7 GRAFICI STORIE

1 2 A) Marco esce di casa e cammina lungo la strada,
si ferma per controllare I’ora e capisce che é tardi,
quindi comincia a correre.

Distance from
home
Distance from
home

B) Luca esce di casa per andare a
— — prendere il treno. Una volta

raggiunta la stazione, si siede su
3 a una panchina in attesa del treno.

C) Alice esce dalla scuola di
danza e torna a casa.

Distance from
home
Distance from
home

Time Time

D) Questo & un grafico
impossibile.

E) Giulia esce di casa e si arrampica sulla
collina di fronte, prima lentamente, poi
un po’ piu rapidamente. Dopo aver
raggiunto la cima della collina, scende

rte correndo.

Distance from
home

Scrivi qui sotto gli abbinamenti che hai fatto e motiva come hai scelto le
storie da abbinare ai grafici.

Se hai trovato un grafico senza storia, scrivi la storia mancante.

Fai una foto degli abbinamenti che hai fatto ed inviala all'insegnante.




La camminata di Tommaso
Terza parte: abbinare storie e grafici

Scheda 7C - AIUTO PER ABBINARE IL GRAFICO 5

Distanza da casa

/ Osserva il grafico 5.

Il grafico non parte dall’origine. Cosa

significa? La persona che si sta muovendo

si sta avvicinando o allontanando da

casa?

Dopo aver fatto queste osservazioni, quale

storia ti sembra piu in sintonia con
~ questa osservazione?

Tempo




La camminata di Tommaso
Quarta parte: dalla storia al grafico

Scheda 8

Samuele esce di casa correndo per
Disegna il grafico distanza- raggiungere la palestra. Quando arriva a
tempo che rappresenta meta strada si sente troppo stanco e decide
questa storia. di fermarsi sotto un albero per riposare.
Dopo qualche minuto di sosta, si alza e
prosegue, camminando, verso la palestra.







Da argomentazioni empiriche a
“giustificazioni matematiche”

Scheda 1
Il grafico sale perche
col sensore se si
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Analisi di uno stralcio di discussione
Strategie di valutazione formativa & Attivita argomentativa

Scheda 1

Ogni mattina Tommaso cammina lungo una strada dritta, da casa
sua alla fermata dell’autobus, che dista 160m da casa.
Il seguente grafico descrive come ha percorso ieri il tragitto.

| protagonisti: : .
1P
* La classe 5A della scuola n (\\
primaria di Garino (TO) "
* |l ricercatore (osservatore ) \:‘ \\
partecipante) 0 /
* L’insegnante della classe R e

in secondi

Domanda 1: Cosa e successo nel periodo di tempo da 50s a 70s?

Come hai fatto a stabilirlo?




Analisi di uno stralcio di discussione
Strategie di valutazione formativa & Attivita argomentativa

Risposte selezionate e proiettate sulla LIM

a) Noi sosteniamo che tra 50 s e 70 s TOmmaso sia tornato indietro e poi sia
ripartito per andare alla fermata dell'autobus
Siamo riusciti a stabilirlo ripensando al detto della scorsa volta:
Quando la linea scende vuole dire che la persona torna indietro

b) Tra 50s e 70s & tornato indietro di 40m;noi I'abbiamo stabilito perché I'altra
volta abbiamo lavorato con i grafici e quando il bambino o la bambina tornava
indietro la linea del grafico si abbassava

C) Tommaso in 20 secondi é riuscito a fare 60 metri
Siamo riusciti ad stabilire che Tommaso in 20 secondi ha fatto 60 metri
togliendo da 70 50 secondi e abbiamo ottenuto 20 secondi poi abbiamo sottratto
da 100 60 metri e abbiamo ottenuto 40 metri.

d) nel periodo di 50s e 70s Tommaso si & avvicinato di 40m da casa sua.
Per stabilirlo abbiamo dovuto vedere quanti metri ha percorso e poi abbiamo
sottratto da 100m 40m perché si e allontanato da casa di 100m poi si e
avvicinato a casa di 40m.




Analisi di uno stralcio di discussione
Strategie di valutazione formativa & Attivita argomentativa

(1) Si tratta di risposte corrette o contengono errori?

a) Noi (2) Si tratta di risposte chiare, cioe comprensibili?

~mpa (3} Gj tratta di risposte complete, cioé forniscono

Siamo rius : T o icol dal R

Quando Ia motlvazu_)nl sufficienti, in particolare dal punto di vista
matematico?

b) Tra 50se 7US € tornato indietro di 4Um noi1 'abbiamo stabilito percne Ialtra

OBIETTIVO: condividere con gli studenti criteri
essenziali per valutare le proprie argomentazioni
(correttezza, chiarezza e completezza).

to 60 me
togliendo da 70 50 secondi e abbiamo ottenuto 20 secondi poi abbiani¥ sottratto

Strategia 1 della valutazione formativa:
Chiarire e condividere gli obiettivi di apprendimento e i
criteri di valutazione
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avvicinato a casa di 40m.
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C) Tommaso in 20 secondi é riuscito a fare 60 metri
Siamo riusciti ad stabilire che Tommaso in 20 secondi ha fatto 60 metri

togliendo da 70 50 secondi e abbiamo ottenuto 20 secondi poi abbiamo sottratto
da 100 60 metri e abbiamo ottenuto 40 metri.
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Si sottolinea, in particolare,
che gli autori avrebbero
dovuto scrivere “si e
avvicinato fino a 40m”,
anziché “di 40m”.

d) nel periodo di 50s e 70s Tommaso si & avvicinat casa sua.
Per stabilirlo abbiamo dovuto vedere quanti metri hapercorso e poi abbiamo

sottratto da 100m 40m perché si e allontanato da casa di 100m poi si &
avvicinato a casa di 40m.




Analisi di uno stralcio di discussione
Strategie di valutazione formativa & Attivita argomentativa

a) Noi sosteniamo che tra 50 s e 70 s TOmmaso sia tornato indietro e poi sia
ripartito per andare alla fermata dell'autobus
Siamo riusciti a stabilirlo ripensando al detto della scorsa volta:
IQuando la linea scende vuole dire che la persona torna indietro

186) R1: [...] ho una domanda per voi. Qui, specie nella prima e
nella seconda, si fa proprio riferimento all’esperienza dell’altra
volta. Vi siete ricordati che, quando il grafico scende cioe |a
linea va in discesa, vuol dire che sta tornando indietro, sta
tornando verso il sensore. In questo caso sta tornando verso?

187) Coro: Casa.

188) R1: Sta tornando verso casa sua. Allora vi chiedo: ma perché,
guando la linea scende, vuol dire che sta tornando indietro?
Noi abbiamo visto che, se scende, torna indietro, ma il perché
non lo abbiamo detto.



Analisi di uno stralcio di discussione
Strategie di valutazione formativa & Attivita argomentativa

a) Noi sosteniamo che tra 50 s e 70 s TOmmaso sia tornato indietro e poi sia
ripartito per andare alla fermata dell'autobus
Siamo riusciti a stabilirlo ripensando al detto della scorsa volta:
Elando la linea scende vuole dire che la persona torna indietro

Strategia 1 della valutazione formativa:
Chiarire e condividere gli obiettivi di
apprendimento e i criteri di valutazione

OBIETTIVO:
spostare |'attenzione degli studenti dalla

correttezza delle risposte alla completezza delle
giustificazioni fornite

188) R1: Sta tornando verso casa sua. Allora vi chiedo: ma perché,
quando la linea scende, vuol dire che sta tornando indietro?
Noi abbiamo visto che, se scende, torna indietro, ma il perché
non lo abbiamo detto.



Analisi di uno stralcio di discussione
Strategie di valutazione formativa & Attivita argomentativa

a) Noi sosteniamo che tra 50 s e 70 s TOmmaso sia tornato indietro e poi sia
ripartito per andare alla fermata dell'autobus
Siamo riusciti a stabilirlo ripensando al detto della scorsa volta:
|Quando la linea scende vuole dire che la persona torna indietro

Strategia 3:
Fornire feedback che consente
allo studente di migliorare

Fornisce agli studenti nuovi elementi per valutare |a
completezza di una risposta e per affrontare un
analogo compito in futuro

188) R1: Sta tornando verso casa sua. Allora vi chiedo: ma perché,
guando la linea scende, vuol dire che sta tornando indietro?
Noi abbiamo visto che, se scende, torna indietro, ma il perché
non lo abbiamo detto.



Analisi di uno stralcio di discussione
Strategie di valutazione formativa & Attivita argomentativa

QUALCHE ELEMENTO VERSO LA GIUSTIFICAZIONE:

' Luca identifica |'asse orizzontale con il sensore,
introducendo un punto di riferimento

Luca, Carlo and Arturo alzano la mano.

189) Luca: Perché, se la linea retta (con il dito traccia un ipotetico
asse orizzontale) diciamo che e il sensore, quando la linea si
avvicina al sensore (traccia una linea che scende), vuol dire
che il bambino si avvicina proprio lui vicino al sensore.



Analisi di uno stralcio di discussione
Strategie di valutazione formativa & Attivita argomentativa

a) Noi sosteniamo che tra 50 s e 70 s TOmmaso sia tornato indietro e poi sia
ripartito per andare alla fermata dell'autobus
Siamo riusciti a stabilirlo ripensando al detto della scorsa volta:
IQuando la linea scende vuole dire che la persona torna indietro

Luca, Carlo and Ari
189) Il ricercatore sposta |'attenzione sul concetto di

distanza dal punto di riferimento, che traduce in

((II

termini matematici “I’avvicinarsi” di Luca

190) R1: Perché tu dici: diminuisce ... che cosa?

191) Ambra: La distanza tra il sensore e il bambino.



Analisi di uno stralcio di discussione
Strategie di valutazione formativa & Attivita argomentativa

a) Noi sosteniamo che tra 50 s e 70 s TOmmaso sia tornato indietro e poi sia
ripartito per andare alla fermata dell'autobus

Luca ed Ambra costruiscono una giustificazione piu completa

rispetto a quella fornita nella risposta A

Strategia 4:
Attivare gli studenti come
risorse gli uni per gli altri

191) Ambra: La distanza tra il sensore e il bambino.

Ambra interpreta correttamente la

domanda del ricercatore e risponde




Una discussione meta-cognitiva

Scheda 1A - AIUTO
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Ogni mattina Tommaso cammina lungo una strada dritta, da casa
sua alla fermata dell’autobus, che dista 160m da casa.
Il seguente grafico descrive come ha percorso ieri il tragitto.
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RISPOSTA:

Domanda 1: Cosa e successo nel periodo di tempo da 50s a 70s?

Come hai fatto a stabilirlo?

Aiuto per rispondere alla domanda 1:

Ricorda che si sta muovendo lungo una
strada dritta.
A che distanza da casa si trova dopo 50s?
A che distanza si trova dopo 70s?

* La scheda di aiuto 1A era
stata inviata soltanto ad alcuni
gruppi di studenti.

* Nella discussione:

la scheda viene proiettata alla
LIM, per far cogliere a tutti gli
allievi su quali aspetti la scheda
punti I'attenzione



Una discussione meta-cognitiva

220) R1: Parla prima chi non ha avuto la Strategia 4:
scheda di aiuto. Attivare gli studenti come

risorse gli uni per gli altri




Una discussione meta-cognitiva

220) R1: Parla prima chi non ha avuto la
scheda di aiuto. Leggiamo |‘aiuto che
veniva dato e provate a dire, secondo

voi, perché e un aiuto. Cosa aiuta a
fare...

221)Insegnante: Perché i suggerimenti erano
centrati su quello?

222)R1: Cosa aiutano a fare queste
domande?

La discussione e condotta a livello META,
con |'obiettivo di evidenziare perche le
domande poste nella scheda di aiuto
rappresentano un supporto per
rispondere al quesito



Una discussione meta-cognitiva

Strategia 4:
Attivare gli studenti come
risorse gli uni per gli altri

Diversi studenti alzano la mano.

224) Carlo: Perché ti aiutano a capire la
distanza tra 50 e 70s. Perché, a 70s, € piu
ViCino ...



Una discussione meta-cognitiva

R1 sottolinea la parola chiave “distanza”,
espressa da Carlo, per rendere
I'osservazione di Carlo un feedback per
quegli studenti che non hanno saputo
servirsi dell’aiuto

Diversi stu. 1no la mano.

224) Carlo: 2 ti aiutano a capire la
distanza trax. 2 70s. Perché, a 70s, € piu
vVicino ...

225) R1: Tu, dici, ci aiuta a guardare la
distanza?

Strategia 3:
Fornire feedback che
consente allo studente
di migliorare
(feedback di
AUTOREGOLAZIONE)




Una discussione meta-cognitiva

226) Insegnante: E perché ci ricorda che Tommaso
si sta muovendo su una strada dritta?

227) Carlo: Perché vuole anche fare ragionare sul
fatto che sta tornando indietro.

228) R1: Che errore non viene fatto se io ricordo
che la strada e dritta?

Silenzio.

229) R1: Se non so che la strada e dritta, cosa
potrei pensare anche?

Anna mima, con le mani, una strada tortuosa.

230) Arturo: Potrei pensare che il sensore prima
indicasse una direzione, poi vado a destra ...

231) Insegnante: Cioé cambio direzione.



Una discussione meta-cognitiva

226) Insegnante: E perché ci ricorda che Tommaso
si sta muovendo su una strada dritta?

228) R1: Che errore non viene fatto se io ricordo
che la strada e dritta?
Silenzio.

229) R1: Se non so che la strada e dritta, cosa
potrei pensare anche?

Focus su un suggerimento presente
nella scheda di aiuto. R1 pone la

questione di quali siano i possibili
errori che questo suggerimento mira
a far evitare

Strategia 3:
Fornire feedback che
consente allo studente di
migliorare




Una discussione meta-cognitiva

227) Carlo: Perché vuole anche fare ragionare sul

fatto che sta tornando indietro. Strategia 4:
Attivare gli studenti
come risorse gli uni per
Silenzio. gli altri

Anna mima, con le mani, una strada tortuosa.

230) Arturo: Potrei pensare che il sensore prima
indicasse una direzione, poi vado a destra ...

231) Insegnante: Cioé cambio direzione.






Metodologia “FaSMEd”

L’attivazione di Lo sviluppo di

strategie di competenze
valutazione formativa argomentative




Metodologia “FaSMEd”

DISCUSSIONI DI
CLASSE:

analisi critica dei
testi inviati




On the ArAl mountain, in the middle of the wem 21em
desert, the archaeologist Giancarlo has found X ;
some graffiti engraved on the rock.
He reproduced the incisions on his notebook,

writing their heights. This is the page where * Men 4, Tem
Giancarlo reproduced the incisions:

Giancarlo's collaborators discuss a lot on the relation hidden in the graffiti.

Nicola says: “You can find the height of an incision only if you multiply 7 by the
number of the tips on its head”.

Battista concludes: “I is evident that , divi
You can find the number of ips”’.

And Paolo: “What are you saying? The number of tips s the result of the division
of the height by 7!".

ing the height of the incisions by 7,

(1) What do you think about Nicola, Battista and
Paolo’s statements? Do you agree with them?
Explain why.

Teacher’s
computer
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T3] Cowa pen! deile affermazions dl Nicols, Battista € Pacio? Se
accordo con loro? Spiega perche.

Secondo noi sono giuste tutte e fre le affermazioni perché
~Nicola dice che bisogna mltiplicare per 7 i punti sulla festa
ESEMPTO:7x4=28/7+3=21/7x1=7/752=14.

~Baftista dice che bisogna dividere per 7 I'altezza dell'incisione
ESEMPIO:28:7-4/21:7=3/14:7-2/7:7+1

~Paolo dice la stessa cosa di Battista ma con parole diverse
ESEMPTO:28:724/21:7=3/14:7:2/7:7=1

Teacher’s
computer

PERCHE: se motiplichi per 7 i punt sl festa viene il umero
dellaltezza

Se divid per 7 Fatezza 1 vene i muero del punt sl esta
La stessa cosa succede con I'timo (Pacle) che diidendo 'altezza
delc inison 1 viene i umero dei punti in testa
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Come organizzare la discussione delle risposte?

Modalita diverse di mostrare le risposte degli studenti alle schede problema

Modalita diverse di focalizzare la discussione e diverse strategie di Val. Form.

Cusi, A., Morselli, F., and Sabena, C. (2017). Promoting formative assessment in a connected classroom
environment: design and implementation of digital resources. ZDM Mathematics Education, 49:755-767.




Come organizzare la discussione delle risposte?

Modalita diverse di mostrare le risposte degli studenti alle schede problema

UNA PER UNA

» Riflettere sugli errori (Strategia 5 — Attivare gli studenti come
responsabili del proprio apprendimento)

* Dare feedback agli autori (Str. 3 — Feedback; Str. 4 — Attivare gli
studenti come risorse gli uni per gli altri)

Cusi, A., Morselli, F., and Sabena, C. (2017). Promoting formative assessment in a connected classroom
environment: design and implementation of digital resources. ZDM Mathematics Education, 49:755-767.




Come organizzare la discussione delle risposte?

Modalita diverse di mostrare le risposte degli studenti alle schede problema

UNA PER UNA RAGGRUPPATE TUTTE INSIEME
Strategia 1 — Chiarire/ * Lavoro a livello metacognitivo
Capire gli obiettivi * |dentificare criteri generali per analizzare
d’apprendimento e valutare le risposte

Cusi, A., Morselli, F., and Sabena, C. (2017). Promoting formative assessment in a connected classroom
environment: design and implementation of digital resources. ZDM Mathematics Education, 49:755-767.




Il ruolo del feedback

Due principali livelli di feedback particolarmente efficaci:

* Feedback sullo svolgimento del compito (feedback di processo sul
compito)
Per I'argomentazione: criteri di correttezza, chiarezza e
completezza

* Feedback di auto-regolazione
per far si che gli studenti diventino consapevoli di errori tipici in
modo da riuscire a monitorare il proprio lavoro piu efficacemente

Ruolo dell’'insegnante




Non solo parole nei processi argomentativi...

\

perché il grafico non faceva...cioe come si
dice...Non faceva la linea che stava ferma

/

...a nei feedback dati
dall’insegnante i




Domande, commentj, ...

G raZ‘ e!

cristina.sabena@unito.it



Per approfondimenti

Sito toolkit FaSMEd: https://fasmedtoolkitblog.wordpress.com/

Cusi, A., Morsellj, F., and Sabena, C. (2017). Promoting formative assessment in a connected

classroom environment: design and implementation of digital resources. ZDM Mathematics
Education, 49:755-767.

Cusi, A., Morsellj, F. & Sabena, C. (2017). “Every time I fell down (made a mistake), I could
get up (correct)”: affective factors in formative assessment practices with classroom
connected technologies. In C. Andra, D. Brunetto, E. Levenson, & P. Liljedahl, (Eds.),
Teaching and Learning in Maths Classrooms: Emerging Themes in Affect-related Research:
Teachers' Beliefs, Students' Engagement and Social Interaction (Research in Mathematics
Education) (pp. 265-275). Dordrecht, Heidelberg, New York, London: Springer.

Cusi, A., Morsellj, F., and Sabena, C. (2016). Enhancing formative assessment strategies in

mathematics through classroom connected technology. In C. Csikos, A. Rausch & J. Szitanyi
(eds.), Proc. PME40, vol. 2 (pp. 195-202). Szeged, Hungary: PME.

Aldon, G., Cusi, A., Morsellj, F., Panero, M., & Sabena, C. (2015). Which support technology
can give to mathematics formative assessment? The FaSMEd project in Italy and France. In
C. Sabena, B. Di Paola (eds.), Teaching and learning mathematics: resources and obstables,
Proc. CIEAEM 67, Quaderni di ricerca didattica, 25-2 (pp. 631-641). Aosta, July 20-24, 2015.
http://math.unipa.it/~grim /CIEAEM%2067_Pproceedings QRDM_Issue%2025_Suppl.

2.pdf.
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