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Come
insegnanti o
ricercatori

Oggi vorrei

di come le
persone
pensano




| fatti matematici
possono essere espressi in modi diversi

un modo
un altro modo

Il minimo della
funzione

Quando moltiplico un f(x)=x*& 0,
numero per se stesso, il assunto in x=0.
valore minore che posso

ottenere e zero e lo
ottengo quando
moltiplico zero per se
stesso.




| fatti matematici
possono essere espressi in modi diversi

un modo un altro modo

La terza potenza
della radice
quadrata e uguale

alla radice della

Se faccio la radice terza potenza.
quadrata di x ed elevo
alla terza, ottengo lo
stesso risultato che
quando elevo x alla terza
e poi faccio la radice
quadrata




Le storie di studenti di matematica
possono essere raccontate in modi

diversi
bo
0‘° Xeuno
studente
abile (ha

un dono)

Nella maggior parte
degli esami e attivita
scolastiche, X ha
ottenuto punteggi
sopra la media

RN
Go
l 5




Le storie di studenti di matematica
possono essere raccontate in modi

diversi
2 &
? (Qo
<P O
I\ % > (Zh
- . S &\0 haun
“_ Zhafallito un oo

esame dopo I'altro Go e atppren
nonostante abbia "S;R 0
cercato di imparare ‘ (DSA)
la matematica come
agli altri studenti l




Qual e la differenza?




| fatti matematici
poOSsSoOno essere espressi in modi
diversi

un modo
Quando (io) moltiplico un numero per -
se stesso, il valore piu piccolo che (io) J !l minimo della
posso ottenere e zerqé

funzione f(x)=x?
e 0, assunto in
x=0.

La terza
potenza della
radice quadrata
:m: e uguale alla
quadrata. :adice quadrata
della terza
potenza.




Dichiarazioni riguardanti gli studenti
POSSONO essere espresse in modi
diversi

un modo un altro modyg

Nella maggio ' ' X euno
delle g o studente

abile (ha un

Z ha una
disturbo

gli altrl studentl dell’appren




DOMANDA 1




| fatti matematici
poOSsSoOno essere espressi in modi

diversi

un modo

Quando (io) m~'*‘ico un numero per
parlando di iu piccolo che (i
ocess‘ o e lo ottengo
pro- v mioltiplico zero per se

un altro modo

S.

Se (io) 1ccio laradice quadratadix e JjLa 2rza

elevo il risultato alla terza, ottengo lo § potenza della
stesso risultato di quando (io) elevo x § radice quadrata
alla terza e ne faccio la radice e uguale alla
quadrata. radice quadrata
della terza
potenza.




Dichiarazioni riguardanti gli studenti
POSSONO essere espresse in modi
diversi

. P al'la
lando d! Ndo g

procesi‘r-. pdrte degli esami e
e attivita scolastiche, X ha lente
« uto punteggi soprala media. g« e (haun

dc 10)
Z haallito un esame dopo I’altro

nonostante abbia cercato di
imparare la matematica come tutti
gli altri studenti.

Z ha una
disturbo
dell’appren
dimento
(DSA)










Organizzazione di questo
seminario

erché ha importanza il modo in cui

parllamo’?
as0 dell’oggettificazione

. Oggettificare o non oggettificare
quando si parla di chi apprende?

. Oggettificare o non oggettificare
nel fare matematica?

. Oggettificare o non oggettificare
nel fare ricerca sull’ apprendimento?

. Una lezione sull’oggettificazione
per I'insegnante di matematica e il ricercatore




Fa differenza?

William Shakespeare,
“Romeo and Juliet”




Ne parliamo ancora tra un attimo




La differenza
che fa I'oggettificazione nel

parlare di chi
impara la
matematica




Esempio 1

Difficolta

nell’apprendimento
come manifestazione di
disturbo
dell’apprendimento (o
disabilita)




* trascendenza: I’ ‘oggetto’
esiste nel mondo, oltre a noi

» depersonalizzazione: é dato
a priori, non e un costrutto umano

° permanenza: come proprieta dell’
attore, non dell’ azione, e una costante










Esempio 2
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Esempio 2

invece che essere una mera
valutazione di qualcosa che una
persona ha fatto, diventano parte
dell’identita della persona.



Esempio 2

Come tali, possono creare
piu danni che essere utili
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“Verita” dubbie sui voti

sono
assegnati

appren
nel s
interesse




“Verita” dubbie sui voti




“Verita” dubbie sui voti

1 voti
riflettono
la realta
in modo
affidabile




“VeritaZz .
utth ¥

o' D
wa ™o I voti non solo

LT riflettono la realta
in modo

affidabile -
o proprio!
oggettivo NN - "

- ma la modellano ||




L'oggettificazione ¢




oggettificare?




Organizzazione di questo

. Oggettificare o non oggettificare
quando si parla di chi apprende?

. Oggettificare o non oggettificare
nel fare matematica?

. Oggettificare o non oggettificare
nel fare ricerca sull’ apprendimento?

. Una lezione sull’oggettificazione
per I'insegnante di matematica e il ricercatore




Quando parliamo di Chi
apprende

Q@
cerchiamo di usare verbi

(che riguardano il fare)

invece che oggetti
(riguardanti cio che uno e o ha)




Le storie di studenti di matematica
possono essere raccontate in modi

diversi
2 &
? (Qo
<P O
I\ % > (Zh
- . S &\0 aun
“_ Zhafallito un oo

esame dopo I'altro Go € atppren
nonostante abbia "S;R 0
cercato di imparare ‘ (DSA)
la matematica come
agli altri studenti l
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In Cj
Usggesse’ le persone
- ello che in| per dire

SO ivi
stantivij (Perry Link)

(] . . .
nelle lingue occidentali... @
volte usiamo sostantivi per

concepire cose anche
quando non né abbiamo

proprio bisogno” (Perry Link)



Nello studio di Dong-Joong Kim:

gli studenti che parlavano coreano
avevano difficolta a usare il

sostantivo infinito, anche se
usano l'aggettivo infinito e
I’avverbio infinitamente.

quando non ne abk lan
proprio bisogno” (Perry Link)
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non esistono & meno che ci
si metta a parlarne
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Piu precisamente,

Molti degli
oggetti di cui
narliamo

sono COStrutti
discorsiv:
Sono solo il nostro

modo di parlare di
fenomeni




Troviamo oggetti
dovunque nella ricerca

Nelle scienze » Forza, energia
naturali e

nella * Numero, funzione, insieme
matematica

Nelle Conoscenza, concetto,
scienze significato

umane Credenza, attitudine, valore

Personalita, carattere, identita
disabilita, dono, discalculia
Ego, superego, id




E difficile
immaginare che
potremmo parlare dei
fenomeni (processi)
senza riferirci a questi

matemaé

Nelle
scienze

sdenza, attitudine, valore
ersonalita, carattere, identita

abilita, dono, discalculia
Jo, superego, id




DICHIARAZIONE DI LIMITAZIONE
DI RESPONSABILITA
(DISCLAIMER)

La richiesta evitare
la parola “discalculia”

non significa negare

I’ esistenza di
fenomeni che hanno dato
origine alla parola.




Le storie di studenti di matematica
possono essere raccontate in modi

diversi
2 &
? (Qo
<P O
I\ % > (Zh
- . S &\0 aun
“_ Zhafallito un oo

esame dopo I'altro Go € atppren
nonostante abbia "S;R 0
cercato di imparare ‘ (DSA)
la matematica come
agli altri studenti l




conclusione

Sta a noi decidere se

oggettificare

(parlare per sostantivi,
non verbi) o meno

/



Organizzazione di questo
seminario

1. Perché ha importanza il modo in cui
parliamo?
- J

(o [ Yo W al- elcettifieazions

OQQettlflcare O non oggettlflcare
quanago pET TG el 7

F 2ndo-ss-pariearohrapprande,
. Oggettificare o non oggettificare
el fare matematica?

4. Oggettificare o non oggettificare
nel fare ricerca sull’ apprendimento?

5. Una lezione sull’oggettificazione
per I'insegnante di matematica e il ricercatore




»~matematica

non hai scelta:
devi oggettificare!

La matematica

semplicemente non esiste senza
oggettificazione




Che cos’e la
matematica?

+ Come la biologia é anche la

un’attivita in cui si narrano matematica é
storie utili sugli esseri un’attivita in cui si

viventi (piante, animali) R rTanG storialutil
di oggetti

e I_a f_lSlca e un a_tt|V|t_a_ in matematici
cui si narrano storie utili C e k.
sulle cose naturali ("U"]erl_a Insiemi,
(corpi in movimento, luce, funzioni, figure
ecc.) geometriche)




Che cos’e la
matematica?

Ille cose na
(corpi in movimento, It
ecc.)




Quindi...

Come e perché
nascono gli oggetti
matematici?

Prendiamo come
esempio il

numero




(9]
w







Che cosa e “lo stesso”
in queste cinque cose?
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Che cosa e “lo stesso”
in queste cinque cose?
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Conclusione:
Numero & solo una Inetafora

E un’ 0ggettificazione del
processo di conteggio




Oggettificazione




il processo
discorsivo che ci
fa utilizzare parole

e simboli
matematici come
se significassero

oggetti
indipendenti dal

discorso;
comprende:

reificazione

- scambio di

verbi con sostantivi

+

alienazione
- rimozione del
soggetto umano




Perche oggettifichiamo il

Immagina se Se ho un insieme tale che tutte le
dovessi volte che conto i suoi elementi

= 11 LR -
continuare a arrivo alla parola “tre” e mi

. : fermo,
Sviiuppare ia e ho un secondo insieme tale

matematica che tutte le volte che conto i suoi

basandot sulla slementl,,arrlv_o alla p”arola
quattro” e mi fermo”,

descrizione a . . .
e se metto insieme gli elementi
destra! dei due insiemi,

ugualanza allora

3+4 = 7 * se conto gli elementi del nuovo
insieme, arrivo sempre alla
parola “sette” e mi fermo.




Tra laltro:
se | numeri (insiemi, funzioni, ecc.)
sono processi diventati oggetti....

( T

TIitiie

)

TS | !

At PRI LR iR O A TY
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Tra laltro:
se | numeri (insiemi, funzioni, ecc.)
sono processi diventati oggetti....

I'idea di oggettificazione
puo aiutarci a capire perche
cosli tante persone non
capiscono la matematica
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Insegnante di matematica
visto con gli occhi dei suoi studenti



Organizzazione di questo
seminario

1. Perché ha importanza il modo in cui
parliamo?
- il caso dell’oggettificazione

2. OQQettlflcare O non oggettlflcare
s ade?

4. Oggettificare o non oggettificare
el fare ricerca sull’ apprendimentg

5. Una lezione sull’oggettificazione
per I'insegnante di matematica e il ricercatore




Che differenza fa
parlare “in termini di oggetti” per

gli scienziati

dellPapprendimento

(coloro che fanno ricerca
sull’apprendimento della
matematica)




Due ricercatori raccontano dei loro studi

Un ricercatore dice: L’altro dice:

Bambini sotto i cinque Bambini sotto i
anni spesso non si cinque anni

della stessa
cosa?

elementi di ® : insieme deve

che definisce il finire con la stessa
numero di elementi parola-numero

dell’insieme




Due ricercatori raccontano dei loro studi

elementi di un insieme insieme deve
che definisce il finire con la stessa
numero di elementi parola-numero
dell’insieme




Due ricercatori racconts

parla di una
proprieta di un
Bambini sotto i cinque processo

C’e ancora una differe

discorsivo

onteggio ripetuto

dello
onti di un insieme insieme deve

ae definisce il finire con la stessa
Iementl parola-numero

dell’insieme




Fa differenza?

Un ricercatore dice:

Bambini sotto i cinque
anni spesso non Si
accorgono che e

la balena

il piu grande
mammifero

L’altro dice:

Bambini sotto i
cinque anni
Spesso non si
accorgono che
“balena” e

“mammifero piu
grande”

poOsSsSONno essere
intercambiati




parla della
proprieta del

processo

discorsivo

5rgono Cihre

la balena ‘balena” e
“mammifero piu

grande”

il piu gr;fmde POSSONo essere
mammifero intercambiati




Parlare di oggetti non e lo stesso che
parlare dei loro nomi

Se dici:
| bambini sotto i cinque

anni hon si accorgono
che

la balena

\

e
il piu grande
mammifero

stai assumendo che:

Il bambino puo
avere esperienza
diretta di balene

prima di conoscere
loro proprieta




Parlare di oggetti non e lo stessg
parlare dei lorQu

Se dici:

| bambini sotlg

p. 1adiconoscere
loro proprieta

il piu grande
mammifero




Il primo testo implica che nella vita
di un bambino, i nuMeri

esistono prima del discorso
sui humeri

Il secondo testo e in linea con
I’'affermazione che i

numeri nascono dal discorso



Dal primo testo:
il bambino impara
dal mondo stesso.

Dal secondo testo:
il bart-"

Questa differenza puo avere
implicazioni profonde nella nostra
comprensione
dell’apprendimento e della
pratica didattica




Organizzazione di questo
seminario

. Perché ha importanza il modo in cui
parliamo?
- il caso dell’oggettificazione

. Oggettificare o non oggettificare
quando si parla di chi apprende?

. Oggettificare o non oggettificare

: Oggettlflcare O hoh 0Q ettlflcare

leercatore




Lezioni sul nostro modaosdiisihariare

O ET N R e A Questo e vero per
a come parliamo tutti coloro

che si
occupano di

matematici, studenti di
matematica,

insegnanti di matematica,

ricercatori



Lezioni sul nostrg .
Questo é vero per il

e Dobbiamo fare_atte matematico che
a come parliam¢ :
iInventa nuova

 In matematica, matematica
dobbiamo imparare
a oggettificare

e per lo studente
che cerca di partecipare
al discorso matematico
gia esistente




Lezioni sul nostro modo ¢

e Dobbiamo fare attenzione
a come parliamg

 In matematica,
dobbiamo imparare
a oggettificare

e Come Insegnanti,
dobbiamo

— aiutare chi impara a
oggettificare

— evitare oggettificazione
guando parliamo di chi
impara

E che cosa dire

ai ricercatori
che studiano
processi di
apprendimento
della
matematica?







Il resoconto

Le persone
non sapevano che le aut®.....

Loro non usavano automobili
quando sarebbe stato utile




Il resoconto

| bambini
non sapevano che i numeri...

Loro non usavano numeri
quando sarebbe stato utile







Questo crea discorso di
deficit in cui il ricercatore parla
di cio che I bambini non
fanno e ignora cio che davvero

fannn

Ma cosi come le persone
viaggiavano anche quando
non c’erano macchine, anche i

bambini senza i numeri fanno
cose che pol faranno con i
numeri

7



Per esempio, i bambini......

i g

prendono decisionl, alcune

»gpo di tino uuantitativo_.:<

E nell’ attivita di scegliere che
lo studio dello sviluppo del pensiero
e dovrebbe proseguire come '
attenta continuazione dello

sviluppo di routine del
loro scegliers il

numerirn Aaurabkhainizigre




Lezioni sul ng

e Dobhhi

prospettiva
ando da

— evitare oggettificazione
guando parliamo di chi
impara




