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Sequenze,%ritmi%e%regolarità%
in%un’oJca%verLcale%

%



…ma"fondamentali!"Perché?"



Indicazioni"Nazionali"

INFANZIA% PRIMARIA% SECONDARIA%I%grado%

Campi(di(esperienza(
(
! "“…"l’esplorazione,"
l’osservazione"e"il"confronto"
tra"proprietà,"quanAtà,"
caraBerisAche,"faC”"
! "“Essere"in"grado"di"
descrivere,"rappresentare"e"
immaginare,"“ripetere”"con"
simulazioni"e"giochi"di"ruolo,"
situazioni"ed"evenA"con"
linguaggi"diversi"["Immagini,"
suoni,"colori]"

Relazioni,(da$(e(previsioni(
(obie;vi(di(apprendimento)(
(
! "“Classificare"numeri,"
figure,"oggeC"in"base"a"una"
o"più"proprietà,"uAlizzando"
rappresentazioni"
opportune”"(terza"primaria)""
! “Riconoscere"e"descrivere"
regolarità"in"una"sequenza"di"
numeri"o"di"figure”"(quinta"
primaria)"
"

Relazioni(e(funzioni(
(obie;vi(di(apprendimento)(
(
! "“Interpretare,"costruire"e"
trasformare"formule"che"
contengono"leBere"per"
esprimere"in"forma"generale"
relazioni"e"proprietà”"(terza"
secondaria"primo"grado)""
"

“La%competenza%matemaLca%comporta,%in%misura%variabile,%la%
capacità%e%la%disponibilità%a%usare%modelli%matemaLci%di%pensiero%
(pensiero%logico%e%spaziale)%e%di%presentazione%(formule,%modelli,%
schemi,%grafici,%rappresentazioni)”%
"



CURRICOLO"E"VALUTAZIONE"

UMI6CIIM% %
NCTM%del%2000%%

%
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MATEMATICA(
2001(
2003(

ALGEBRA(
STANDARDS!

"
"
"
"
"
"
"

PATTERN( PATTERN( QUADRO(DI(
RIFERIMENTO((
PRIMO(CICLO(

"
"



VALUTAZIONE…”CONSEGNE”"



Studia…%%
!  sia"la"valenza"didaCca"della"ricerca"di"regolarità"per"

l’avvio%al%pensiero%algebrico,"
!  sia"le"Lpologie%dei%processi%di%generalizzazione%degli"

studenA"a"parAre"dalla"giovane"età."
"
"
"
"

Radford,"
Carraher"et"al.,"de"Freitas"&"Ferrara,"Ferrara"&"Savioli,""Ferrara"&"

Sinclair,""Moss"&"BeaBy,"Riveira,"…"
"

RICERCA"IN"DIDATTICA"



CLASSE% ATTIVITÀ%SPERIMENTALI%E%LABORATORIALI%

PRIMA% SEQUENZE"NUMERICHE"CON"PASSO"COSTANTE"
SEQUENZE"NUMERICHE"CON"“REGOLA"NELLA"REGOLA”"

SECONDA%
RICERCA%DI%RITMI6BLOCCHI%SCHEMI%
SEQUENZE"DI"FIGURE"CON"RELAZIONI"FUNZIONALI"DI"I"GRADO"e"II"GRADO"
PROBLEMA"DIRETTO"
AVVIO"ALLA"GENERALIZZAZIONE"

TERZA% SEQUENZE%DI%FIGURE%&%NUMERI%
PROBLEMA"INVERSO"

QUARTA%
VARIABILE"CAMBIA"STATUS"
LEGAMI"TRA"TESTO"E"VARIABILI"
SEQUENZE"DI"FIGURE""

QUINTA%
&%SECONDARIA%

GENERALIZZAZIONE"ALGEBRICA"
REGOLARITA’"E"STRUTTURE"NUMERICHE"

Sperimentazione Ferrara & Savioli e successive applicazioni in AVIMES 

…"per"costruire"competenze"relaAve"alla"ricerca"e"scoperta"di"regolarità"e"di"

struBure"e"alla"loro"traduzione"in"linguaggio"algebrico"(come"approccio"al"

pensiero!relazionale!e!funzionale)"

UN"PERCORSO"LONGITUDINALE"



ESEMPIO"DI"DIALOGO"E"
COLLABORAZIONE"TRA""
RICERCA"–"DIDATTICA"
UNIVERSITÀ"–"SCUOLE""



Il punto di partenza… 
I"PRIMARIA"



ParAre"dalle"sequenze"di"numeri…"

…”conviene”?"



3    5    7    9    11 … 

“"LA”"REGOLA"?!?"

COSA"POSSO"“VEDERE”"?!?"







3    5    7    9    11  … 
Pos.1" Pos.2" Pos.3" Pos.4" Pos.5"

+2" +2" +2" +2"

“DESCRIZIONE%
FUNZIONALE”%
LEGAME%DIRETTO%TRA%
POSIZIONE%E%NUMERO%IN%
“FUNZIONE”%DI%QUELLA%
POSIZIONE%
"
"
Nella%posizione%n%c’è%2n+1(
"

“QUESTIONE%RICORSIVA/
ITERATIVA”%
PASSAGGIO%DA%UN%
NUMERO%ALL’ALTRO%
"
"
Aggiungo%sempre%2(
"



“DESCRIZIONE%
FUNZIONALE”%
LEGAME%DIRETTO%TRA%
POSIZIONE%E%NUMERO%IN%
“FUNZIONE”%DI%QUELLA%
POSIZIONE%
"

“QUESTIONE%RICORSIVA/
ITERATIVA”%
PASSAGGIO%DA%UN%
NUMERO%ALL’ALTRO%
"
"

DIDATTICAMENTE…COME"FARE?"

RITMI"i"BLOCCHI"i"SCHEMI"

“RELAZIONE”"TRA"FIGURE"E"NUMERI"

“IMPARARE"A"VEDERE"LE"STRUTTURE”"



“IMPARARE"A"VEDERE"LE"STRUTTURE”"

Keith"Devlin"
Il!linguaggio!della!matema3ca.!

Rendere!visibile!l'invisibile.""
BollaA"Boringhieri"2002"

“La"matemaAca,""
la"scienza"delle"struBure,""
è"un"modo"di"guardare"il"mondo,""
sia"il"mondo"fisico,"biologico""
e"sociologico"che"abiAamo,""
sia"il"mondo"interiore""
della"nostra"mente"e"dei"nostri"
pensieri.""
"



3      5       7         9      … 

“IMPARARE"A"VEDERE"LE"STRUTTURE”"

II"PRIMARIA"



�Il%numero%di%cubeJ%che%sta%sopra%è%sempre%uguale%al%
numero%di%cubeJ%che%sta%so#o%meno%uno”%

Lara 

n=[(n+1)-1] 
Edifici di cubetti (2n+1) 



Il"passaggio"fondamentale:"
LA"RICERCA"DEL"“RITMO”"





Soluzioni"“polivalenA”"e"dibaCto."
“VERTICALE”"





a"a"b"c"a"a"b"c"



II"PRIMARIA"



“Noi"abbiamo"faBo"questa"sequenza"che"poteva"andare"avanA"molto,"però"noi"
l’abbiamo"accorciata."E"finiva"così"[imm.]:"questo"blocco"è"formato"da"[imm.]:"

questo"è"il"blocco"che"ci”"



“Noi"abbiamo"faBo"questa"sequenza"che"poteva"andare"avanA"molto,"però"noi"
l’abbiamo"accorciata."E"finiva"così"[imm.]:"questo"blocco"è"formato"da"[imm.]:"

questo"è"il"blocco"che"ci”"

“siamo"inventaA"e"forse"l’abbiamo"faBo"troppo"grande,"però"ci"siamo"diverAA"
un"mondo!!!!!"I"colori"erano"così:"[imm.]”"





Sequenze"di"figure…preludio"al"
pensiero"funzionale"



Carolina!e!le!caramelle!III"PRIMARIA"

3n"+"1"



“Nella"posizione"10"ci"saranno"31"caramelle.""""""""""Abbiamo"oBenuto"
31"perché"ci"sono"""""""""""""""""""""""""""""""""""10"caramelle"in"ogni"fila"e"una"in"

centro.”"



“Perché"la"regola"è"aggiungere"sempre!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!il"triplo"del"
numero"della"posizione"più"uno,"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""la"caramella"

centrale.”"



“Per"trovare"una"figura"qualunque"della"sequenza""""""""se"hai"la"
posizione"devi"fare:"la"posizione"x"3"+"1”"



“perché"molAplichi"ogni"riga"che"sono"3""""""""""""""""""""""""""+"1"che"è"la"
caramella"in"mezzo.”"



“invece"se"so"il"numero"di"tuBe"le"caramelle"faccio"i1":"3,"cioè"faccio"
il"contrario"di"x"3"+"1"che"è"i1":"3.”"

N n 
Numero di posizione 

della Figura 



“invece"se"so"il"numero"di"tuBe"le"caramelle"faccio"i1":"3,"cioè"faccio"
il"contrario"di"x"3"+"1"che"è"i1":"3.”"

n 
Numero di posizione 

della Figura 
C!

Numero"di"caramelle"
della"Figura"n"(

n!
Numero"di"posizione"

della"Figura(



Quali"richieste"inserire"per"“spingere”"
verso"la"generalizzazione?"Come"
formularle?"Con"quale"linguaggio?"

•  FIGURA"PIÙ!LONTANA!
•  UNA!FIGURA"DIVENTA!LA!FIGURA!CALIMERO,!

PIPPO,!…!

•  “TROVARE!IN!MODO!DIRETTO”!UNA!FIGURA!

IN!UNA!POSIZIONE!QUALUNQUE!

•  “TROVARE!VELOCEMENTE”!



PIETRO E PAOLO… 
L’evoluzione 



“velocemente…"una"figura”"

2n+3"
III"PRIMARIA"



Filippo: “Più 3 soli soletti” 

Sophia: “La figura FANTASMA è formata 
da FANTASMA + FANTASMA + 3” 

Giorgia:%“Nella%fig.%PIPPO(devi%fare%il%doppio(di(Pippo(più(
3.%I%tre(rossi(ci%sono%sempre.”"



2n+1"

Confronti 
2n+3"



TOBIA"



Che strana combinazione 

6×0+4     6×2+4   6×3+4 
6(n-1)+4 

6×1-2     6×3-2   6×4-2 
6n-2 (“i due immaginari”)   

 

Fig. 1 Fig. 3 Fig. 4 



Che strana combinazione 

   4       10    16          22   28       34     …   

   +6          +6    +6          +6     +6          +6 

6n-2 



Ti ricordi di Tobia? 

"  Problema inverso 

 
"  N = 6(n-1)+4 
"  N = 6n-2 

N 
Numero di elementi  

della Figura n 

n 
Numero di posizione 

della Figura 



Verso la generalizzazione 
•  “Una” diventa Calimero, Fantasma, 

Pippo…  



La grande festa 
(VERSIONE ORIGINALE) 

VARIANTE ADATTATA E SEMPLIFICATA 
 CON TAVOLI QUADRATI E 4 SEDIE 

V"PRIMARIA"



1 TAVOLO "  4 sedie 
  (2 x 1) + 2 
     

2 TAVOLI "  6 sedie 
  (2 x 2) + 2 
     

3"TAVOLI""" "8"sedie"
" "(2"x"3)"+"2"

"



n"TAVOLI"""Il"numero"di"sedie"è"in"FUNZIONE"DI"n!
"

(2"x"n)"+"2""cioè""2n+2%
(

Oppure(ragionando(in(un(altro(modo…(
(

(4"x"n)"–"2"x"(ni1)"
4n(–%2n(+%2%

"

…. 



i  Il"gioco"non"dipende"dal"numero"iniziale"
i  il"gioco"dipende"dalle"relazioni"tra"i"passaggi/le"

operazioni"
i  il"risultato"è"sempre"lo"stesso"
i  le"operazioni"possono"essere"cambiate"in"modo"

che"il"gioco"conAnui"a"funzionare"
i  il"risultato"può"essere"cambiato"
"

Pensa"a"un"numero"



Pensa"a"un"numero"

Il"gioco"non"dipende"dal"numero"iniziale,"il"risultato"è"sempre"lo"stesso"



Pensa"a"un"numero"

Il"gioco"non"dipende"dal"numero"iniziale,"il"risultato"è"sempre"lo"stesso"

7% 7%%
(operazioni)"

n(
(generalizzazione)(

7" 7" n!

14" 7×2% n×2%

24" (7×2)+10" (n×2)+10"

12" [(7×2)+10]:2% [(n×2)+10]:2%

7" [(7×2):2+(10:2)]i5% [(n×2):2+(10:2)]i5%

0" [(7+5)i5]i7" [(n+5)i5]in!



Pensa"a"un"numero"

Il"gioco"dipende"dalle"relazioni"tra"i"passaggi/le"operazioni"



Pensa"a"un"numero…GENERALIZZATO"

Il"gioco"dipende"dalle"relazioni"tra"i"passaggi/le"operazioni"

molLplicatelo"per%k%

sommate%al"risultato"il"numero"nk%

dividete"il"risultato"oBenuto"per%k%

So#raete"al"nuovo"risultato"il"numero"n%



Pensa"a"un"numero…GRAFICO!"





Una"buona"capacità"di"interazione%e%aiuto%
reciproco%tra"i"diversi"componenA"dei"gruppi."
Proposte"di"lavoro"accessibili"a"tuC"anche"se"i"
livelli"di"approfondimento"possono"essere"
molteplici."Ad"esempio"qualche"gruppo"ha"
tentato"di"trovare"la"funzione""
che"regolava"la"sequenza."

L'impressione"che%si%siano%roJ%degli%
schemi%cogniLvi%standardizzaL"a"
favore"di"forme"di"pensiero"più"
creaAve"e"di"procedure"più"inusuali"e"
meno"rassicuranA."

L'aCvità"è"stata"molto"sAmolante,"
sopraBuBo"per"il"Lpo%di%testo%che%ha"
diverAto"e"a"cui"loro"normalmente"
non"sono"abituaA."
"

Ho"somministrato"la"scheda"credendola%
un%ripasso%del"lavoro"faBo"l'anno"
precedente"ma"mi"sono"accorta"che"
offriva"molL%spunL%per%approfondire%
"

Coinvolgimento"molto%buono%da%parte%
di%tuJ,%anche%dei%BES%e%degli%HC."E'"
stato"interessante"notare"che"i"ragazzi""
della%fascia%medio6alta"erano%sLmolaL%
a%ricercare%la%funzione%che%regolava%la%
sequenza."Alcuni"poi,"avendo"da"poco"
affrontato"in"classe"il"piano"cartesiano,"
hanno"tentato"di"rappresentare%
graficamente%le%mele%in%funzione%della%
posizione."

È"stato"interessante"osservare"alcuni"
alunni%che%solitamente%intervengono%
poco,"come"abbiano"difeso%le%loro%teorie,"
inoltre"alcuni"alunni",convinA"della"
validità"di"certe"risposte,"per"altro"errate,"
abbiano%poi%cambiato%idea%arrivando,"
con"le"argomentazioni%del%gruppo,"al"
risultato"esaBo."



GRAZIE 


