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Macchlne matematlche

Teorema di
Pitagora

Trasformazioni
geometriche
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Macchine matematiche

* Costruite a partire da fonti storiche.

Per esempio, dal trattato “Pantographice seu ars
delineandi” (1631) di C. Scheiner:

——‘—__--------~~-
-~ S~
14 CHRISTOPHORI " SCHEINER SRARS 1. CAP. VL'
E SOCIETATE IESV b S

GERMANO-SVEVI, !

PANTOGRAPHICE. |

’

29

S$E 'V .
ARS DELINEANDI
“RES QVASLIBET-PER PARALLELO- #

GRAMMVM LINEARE SEV CAVVM,
MECHANICVM, MOBILE:

Libellis duobus explicata , & Demonfirationibus
Geometricis illuftrata: quorum
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o PRIOR 0
EPIPEDOGRAPHICEN:
five Planorum ,

riundam permitto . In prafente igitur 9. fchemate A B C D,fpe&andum
POSTERIOR e grophicom EEGH, clauis quaccuor B 1, FX, GL,

STEREOGRAPHICEN: HM, apteatque adeo parallelos conncxum: eftenim linea EF  lincz:
o Solid Toelabiliom viuam imitis GH, 2qualis & parallela; fic linca F G, linez HE parallcla & zqualis.

bensal P m o funt deindetres (yli N,0, P, tribus foraminibus P,0, N, trium diucr -

dtque proicQtionem edocet foram tigillorum N, O, &P, fecundum tendentiam linez re@z N OP,

ad angulos re&os planis laritudinis tigillotum , inferi: quorum axes

NQ:OR, PS, iaccat in codem altitudinis plano, QRSTVX, ad plana la-
titudisis tigil i plano
AC (c@iocftlineare@a X T; & quia axes Q X, RV, S T, ineer [ func
paralleli , & ftylus cenzralis QX, reéius et ad planum B D, ia punio X;
re@us etiam cit ad re@am X T, fed & ad re@am NPy re@usclls idcirco
NP, &XT, re@a iner fc ctiam fune paraliclz , idedq. inferiora axium
fegmenta, NX, OV, T inter (e zqualia , ftyit igitor inter (¢ fupra pla-
3 ? habs A

tur fulcri inferior pars Y F; & fic totum Pacallclogrammum NFP H,

ree omnibus rebus inflruGum fupra cabulam planam & firmam BO cit

applicicum : in quam circa punéum X » immiflum <t ad angulos retos

Rylus centralis N X; flylus vero Indicis O V pinharee Apice fuo Vs cir-
poZ fylus P T

ROMAE, Ex Typographi Ludouici Grignani. WD, G, XXX1.

SV PEBRIORV M PERMISSV . graphi-

N‘--— -
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MMLab

® [aboratorio delle macchine matematiche presso I’Universita di
Modena e Reggio Emilia (www.mmlab.unimore.it)
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® Laboratorio di matematica

® Uso di artefatti nella didattica della matematica
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AMM

Associazione
MACCHINE MATEMATICHE

* Associazione “Macchine Matematiche”
Insegnanti e studenti universitari.
Costruzione di macchine matematiche

Collaborazione con MMLab per la gestione delle sessioni di
laboratori e I‘allestimento di mostre

Partecipazione nella formazione degli insegnanti
Attivita nella scuole

M.Maschietto - Spazio di approfondimento

Gestione dei cataloghi delle mostre

http://www.macchinematematiche.org/
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Due riferimenti...

* Macchine matematiche: dalla storia alla scuola (2006)

* |ICMI Study n.16: Challenging mathematics in and beyond the
classroom (2009)

Maria G. Bartolini Bussi

Michela Maschietto
LA :
I~ Macchine Edward J. Barbeau
1 Peter J. Taylor
matematiche: s
dalla storia alla scuola

Challenging
Mathematics
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In and Beyond
the Classroom

The 16th ICMI Study
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Internatio nmission on
m Mathema ion @ Springer
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Miches Nasc

Macchine matematiche: dalla
storia alla scuola ;

Capitolo 9. Oltre la scuola
* Storia e protagonisti delle mostre di matematica in Italia

“Al di la dell’interesse condiviso per la ricerca di modi
attraenti di comunicare la matematica allo scopo di
migliorarne I'immagine pubblica, differenze profonde hanno
caratterizzato le diverse iniziative citate.”
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* In particolare, sono presentate le mostre di macchine
matematiche
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Macchine matematiche: dalla
storia alla scuola

Capitolo 9. Oltre la scuola
 Storia e protagonisti delle mostre di matematica in ltalia
* Riferimento alla relazione tra divulgazione e didattica che

“e stata riproposta nella contrapposizione tra apprendimento
informale e apprendimento formale. (...)

sottolinea le differenze tra I'apprendimento informale, identificato
con quello della visita ai parchi scientifico-tecnologici, e
I"apprendimento formale, identificato con quello della lezione
tradizionale. (...) Sembra di poter dire che I'idea di laboratorio di
matematica, proposto dalla Commissione UMI-CIIM si colloca in
una posizione di cerniera tra le due realta, introducendo nella
situazione statica (e qui presentata in modo un po’ caricaturale)
della scuola tradizionale, molti elementi ripresi
dall’apprendimento informale, senza per questo rinunciare alle
caratteristiche fondanti delle istituzioni educative, che sono state
studiate dalla ricerca didattica” (p. 143).

M.Maschietto - Spazio di approfondimento
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[CMI Study n.16: Challenging mathematics [
in and beyond the classroom

In and Beyond
the Classroom

e
===

Chapter 2. Sources and Organizational issues
» 2.2.4 Mathematical exhibitions

* All'interno dei centri della scienza
* Nei musei della matematica
* |In eventi annuali o itineranti
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* Tre tipi di mostre:
Per mostrare idee matematiche
Per mostrare metodologie didattiche
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Per mostrare il prodotto dell’innovazione didattica
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ICMI Study n.16: Challenging mathematics =8
in and beyond the classroom

In and Beyond
the Classroom

e
== ) springer

Chapter 2. Sources and Organizational issues
» 2.2.4 Mathematical exhibitions

* Ogni mostra impone una scelta:
Focus su un particolare tema
Esplorazione di molte idee matematiche
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United Nations .
Educational, Scientific and -
Cultural Crganization

O UMI-CIIM
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Progetti
didattici

Diffusione Cultura Scientifica
\

Allestimento in sede

Allestimentoin altre sedi

\
Universita

Mostre
Percorsilaboratoriali

scuola primaria
seuola secondaria

> Qeuola

Macchine Matematiche

Formazione

\
iniziale TFA, SFP
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Sessioni al MMLab

—
[HY
92

—

D. ATTIVITA CON LE MACCHINE
MATEMATICHE
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1. Mostre in Italia e all’estero

Theatrum Perspectiva
machinarum A Anbificialis

- Spazio di approfondimento

M.Maschietto

an
conic sections

) UMI-CIIM
matica nella scuola di oggi
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1. Mostre in Italia e all’estero

* Mostre con un numero limitato di modelli su un tema
specifico
* Richiesta di singole macchine matematiche
Mostra su Piero della Francesca, Reggio Emilia, 2015.

* Richiesta di mostre ‘su misura’
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1. Mostre in Italia e all’estero

Apertura della mostra permanente sulla prospettiva, con una
scelta di modelli dalla collezione Perspectiva Artificialis
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\mr
A, Comune

s '-di Modena

A, Unimore
illumina
la notte
dei
Ricercatori

30 Settembre
2016

adena /
gio Emilia
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21 Maggio 2016, Modena

nessun dorma

in occasione della Notteé Europea dei Musei
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2. Stand in eventi

Monoco
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2. Stand in eventi

4444444444444444444

gestire I'esplorazione
delle macchine
rispetto al tempo che
un visitatore accetta
di stare allo stand,
senza proporre solo
la descrizione della
macchina o la sua
sola manipolazione

s %
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.
ANS
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UNIVEESITE DE
LA REUNION
5

non vetrina
ma scoperta e sfida gestire la diversita

del pubblico e le sue
conoscenze
Joe—— matematiche
1 coerentemente con
lo scopo di non
lasciare alla sola
manipolazione
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M.Maschietto - Spazio di approfondimento
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3. Giornata della Scienza

La bottega rinascimentale nella scuola di oggi:
storia, strumentt e laboratorio di matematica

- Progetto di Diffusione della \QQQr 000 Q0

Cultura Scientifica 2014
https://bottegamatematica.wordpress.com
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4. Mostre e studenti

Perspectiva Artificialis a Cremona (2008) (N.Nolli)

* Gli studenti studiano le macchine in attivita extra tempo
scolastico;

M.Maschietto - Spazio di approfondimento

Bastone di Giacobbe in Bartoli (1564)

(2]

http://archiviomacmat.unimore.it/CR/Copertina.htm]| xxxiconveano umi-cim
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4. Mostre e studenti

Perspectiva Artificialis a Cremona (2008).

* Gli studenti studiano le macchine in attivita extra tempo
scolastico;

* Poi, riproducono alcune macchine sotto la supervisione di
alcuni insegnanti (non solo di matematica).

M.Maschietto - Spazio di approfondimento

[2¢])

http://archiviomacmat.unimore.it/CR/Copertina.htm| xxxu conveeno umi-cim
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4. Mostre e studenti

Perspectiva Artificialis a Cremona (2008).

* Gli studenti studiano le macchine in attivita extra tempo
scolastico;

* Poi, riproducono alcune macchine sotto la supervisione di
alcuni insegnanti (non solo di matematica).

* Con tali strumenti pianificano un laboratorio da proporre agli

studenti /’ "'""\

M.Maschietto - Spazio di approfondimento
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ella matematica nella scuola di oggi

http://archiviomacmat.
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4. Mostre e studenti

Perspectiva Artificialis a Cremona (2008).

* Gli studenti studiano le macchinggingattiits ten tomnna
scolastico

* Poi, riproducono alcune macchm. B‘ , 1 !

alcuni insegnanti (non solo di mas

* Con tali strumenti pianificano lak
studenti

* Diventano guide della mostra

M.Maschietto - Spazio di approfondimento

http://archiviomacmat.unimore. |t/CR/Copert|na htm| o conveano umi-cim
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4. Mostre e studenti

IL percorso Laboratoriale acquistava ancora piud significato
poLehé eravamo nol studenti a dover spiegare L'argomento a
persone che nown erano necessariamente esperte b materia:
abbiamo visto ribaltata la wostra situazione abituale; nown
eravamo piu di fronte aod wuna cattedra wma dietro. Abbiamo
dovuto elaborare un niovo mooo di esporre, tnfatti now si
trattava semplicemente di dinmostrare di aver appreso una
Lleziowe, dovevamo, al contrario, fare in modo che altri
riuscissero ad apprendere L'argomento trattato; in
particolare questa nuova posizione richiedeva una notevole
duttilita e capacita di adattamento al pubblico.

M.Maschietto - Spazio di approfondimento

[27])

Caraffini V., Cattignoli G., Cauzzi M.T., Giambiasi M., Nolli N., Peplis G., Sgarzi J. Tinelli L.
& Tomasoni P. (2009). Dall’altra parte della cattedra: resoconto di una esperienza

didattica. L’Insegnamento della matematica e delle scienze integrate, Vol. 32 A-B N.3,
376-379. XXXIII CONVEGNO UMI-CIIM
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FNACCHINGEL NI

|dee che ingrana

10 settembre 2016 - 29 gennaio 2017
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Informazioni e prenotazioni da martedi a domenica ore 10:00- 17:00 - tel. 0372-407768 - e-mail: museo.storianaturale@comune.cremona.it c I I M
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5. Sessioni di laboratorio di
matematica al MMLab

* A classi di studenti di scuola secondaria e a gruppi di studenti
universitari (anche SFP).

08/10/16

* Tre temi:
(i) sezioni coniche e conicografi,
(ii) trasformazioni geometriche,
(iii) prospettiva.

* Durata: due ore.
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5. Sessioni di laboratorio di
matematica al MMLab .

Sezioni coniche
Trasformazioni geometriche

| A

introduzi
o =Y
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5. Sessioni di laboratorio di
matematica al MMLab  ;.....uu-

Il percorso si articola in tre moment:

* Mediante I'osservazione del vetro di Durer siillustra il problema
della rappresentazione prospettica.

* Gli studenti effettuano particolari disegni su vetri di Durer:
dapprima utilizzando un oculare, poi un piccolo proiettore laser per
ricavare importanti proprieta che giustificano alcune regole per
disegnare immagini prospettiche. Utilizzando il prospettografo
piano di Barozzi gli studenti costruiscono immagini prospettiche di
una figura assegnata tracciando il minor numero possibile di linee,
e utilizzando il punto principale e i punti di distanza.

* Visita guidata alla mostra con:

alcuni prospettografi interessanti per la loro importanza nello
sviluppo delle regole della prospettiva e peril loro
funzionamento

modelli che illustrano problemi legati alla prospettiva
(restituzione prospettica) e il legame fra ombre e prospettiva

modelli legati ad una particolare evoluzione della prospettiva
(anamorfosi)

08/10/16
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6. Laboratorio in classe

* Laboratorio di matematica gestito dall’'insegnante
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3. Giornata della Scienza

| . I i oggi:
6. Costruzione di macchine =i s
matemati Ch e La bottega rinascimentale nella scuola d ; 0ggi: =

storia, strumenti e laboratorio di matematica

- Progetto di Diffusione della  \QQQr 000\ Q00

Cultura Scientifica 2014

https://bottegamatematica.wordpress.com
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E. RIFLESSIONI CONCLUSIVE




* Sempre piu ponti con la scuola

08/10/16

Visite guidate

Laboratori

* Le sessioni di laboratorio al MMLab non “portano” le macchine
nelle classi, ma accompagnare le classi diventa una pratica didattica
consolidata degli insegnanti coinvolti.
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* Ma ci sono anche casi in cui un percorso con le macchine coinvolge
tutte classi di un medesimo livello

Progetti

Museo come risorsa delterritorio

* Alternanza scuola-lavoro

Formazione degli insegn

Sessioni al MMLab




Sfidle

spazi

scoperte

08/10/16
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* Tra formale e informale, il non-formale
* Continuum

* |ceberg

* Ma anche griglia per analizzare le nostre proposte e forse
progettarne di altre:

* Valutazione delle attivita
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