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“uno	e	un	solo”	

Da*	due	insiemi	non	vuo*	A	
e	B,	si	dice	applicazione	o	
funzione	da	A	a	B	una	
relazione	tra	i	due	insiemi	
che,	ad	ogni	elemento														
fa	corrispondere	uno	e	un	
solo	elemento												.	
	
	
	
	
(Dodero-Baroncini-Manfredi,	
Lineamen*	di	Matema*ca,	2001)	

x ∈ A

y ∈ B
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Una	reNa	ver=cale	si	
disegna	nel	piano	

cartesiano	ma	non	è	
una	funzione	

y =mx + q

ax + by+ c = 0

y− y0 =m (x − x0 )
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Una	reNa	ver=cale	si	
disegna	nel	piano	

cartesiano	ma	non	è	
una	funzione	

	
Una	circonferenza	si	
disegna	nel	piano	

cartesiano	ma	non	è	
una	funzione	
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Approccio	grafico	alle	funzioni	
mediante	il	movimento	
	

•  Famiglie	di	funzioni	

•  Trasformazioni	nel	piano	

•  Operazioni	tra	funzioni	

•  Grafici	di	funzione	(e	non)	

Una	reNa	ver=cale	si	
disegna	nel	piano	

cartesiano	ma	non	è	
una	funzione	

	
Una	circonferenza	si	
disegna	nel	piano	

cartesiano	ma	non	è	
una	funzione	

	

08/10/16	 6	
F.	Ferrara,	G.	Ferrari-	Parlare	di	grafici	di	funzione	(e	non)	nella	scuola	secondaria	



08/10/2016	

4	

Una	funzione	parametrica	in	cui	
il	parametro	sia	il	tempo	ci	aiuta	
a	ragionare	anche	sul	significato	
della	variabile	indipendente…	
	
Componendo	più	funzioni	
parametriche	si	o_ene	una	
relazione	che	non	
necessariamente	è	una	funzione.	
Ad	esempio,	l’espressione	
grafica	di	una	coppia	di	funzioni	
parametriche	è	una	curva	nel	
piano	tale	che	a	un	singolo	
valore	dell’ascissa	possono	
corrispondere	più	valori	delle	
ordinate.	

Approccio	grafico	alle	funzioni	
mediante	il	movimento	
	

•  Famiglie	di	funzioni	

•  Trasformazioni	nel	piano	

•  Operazioni	tra	funzioni	

•  Grafici	di	funzione	(e	non)	
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OECD-PISA		
	
	
	
	
	
	

	
Nuovo	Esame	di	Stato	
	
	
	
	
	
	

	Literacy	matema*ca:	
descrivere,	spiegare	e	
prevedere	fenomeni	

Indicazioni	Nazionali		
(MIUR,2010)	
	
•  la	descrizione	e	la	previsione	

di	fenomeni	in	par=colare	
del	mondo	fisico	

•  modelli	matema=ci		

•  collegamen=	e	confron=	con	
altre	discipline	come	la	fisica	

•  uso	di	strumen=	informa=ci,	
risorsa	importante	
introdoNa	in	modo	cri=co	

modellizzazione	
di	un	proto=po	
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•  TraHamen*	di	registri	e	
conversioni	tra	di	essi	sono	
rilevan=	in	matema*ca		
(Duval	(2006),	Radford	(2009))		

•  Rappresentazioni	mul*ple	
(Arzarello	&	Robu_	(2010),	Hegedus	
&	Moreno-Armella	(2009))	

•  Propriocezione	e	c(h)inestesia	
sono	parte	della	
comprensione	matema=ca	
(Arzarello	(2006),	Nemirovsky	et	al.	
(2013),	Radford	(2013))	

•  I	modi	di	muoversi	sono	anche	
modi	di	sen*re	e	di	pensare	
(de	Freitas	&	Sinclair	(2014),	Roth	
(2010),	Sfard	(2008))	

•  Il	movimento	è	anche	
emozione	–	‘animazione’		
(Sheets-Johnstone	(2009))	

•  Le	tecnologie	digitali	
(ri)inieHano	il	tempo	e	il	
movimento	nella	matema*ca	
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SENSOR	BAR	
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INTERAZIONE	
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Aula	di	Matema*ca	

WiiGraph	

COMPUTER	

CRMSE	(Centre	for	Research	in	
Mathema=cs	and	Science	Educa=on)		
San	Diego	State	University-		
R.	Nemirovsky	e	colleghi	
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Line	

a(t)	

b(t)	

Ogni	grafico	in	Line	è	una	funzione	che	descrive	il	movimento	di	una	persona	
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Due	volontari?	

Line	
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A_vità	

�  ReNe	(dis=nte)	di	pendenze	diverse	
�  ReNe	(dis=nte)	di	uguale	pendenza	
�  Una	reNa	orizzontale,	una	reNa	ver=cale	
�  Due	reNe	orizzontali	dis=nte	

Fasci	
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Line	

a(t)	

b(t)	

Ogni	grafico	in	Line	è	una	funzione	che	descrive	il	movimento	di	una	persona	

Operazioni	tra	funzioni:	Somma		

(a+b)(t)	
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A_vità	

•  Come	possiamo	oNenere	una	reNa	orizzontale?	

a+b	
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A_vità	

•  È	l’unico	modo?	

a+b	
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A_vità	

•  per	due	funzioni	che	appartengono	alla	stessa	
famiglia,	la	somma	è	una	funzione	della	stessa	
famiglia?	(es.	reNe)	

a+b	

Task	collabora+vo	
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A_vità	
a+b	

Disegna	il	grafico	somma	dei	due	grafici	soNo:	
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A_vità	
a+b	

Due	studen=	si	sfidano:	uno	studente	deve	muoversi	per	
oNenere	un	certo	=po	di	grafico	somma	(ad	es.	sempre	la	
reNa	orizzontale)	mentre	l’altro	deve	impedire	che	il	suo	
avversario	raggiunga	il	suo	obie_vo.	
	

Task	compe++vo	
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Line	
Grafico	target:	Make	Your	Own	Maze!	

Obie_vo:	produrre	un	grafico	il	più	possibile	
fedele	a	quello	a	schermo		

Task	compe++vo	
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A_vità	
MYOM!	

Proviamo!	
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A_vità	
MYOM!	

�  metodologia	che	recupera	delle	dinamiche	di	gioco	
�  Il	tempo	non	si	ferma,	non	si	controlla:	significato	della	
variabile	indipendente	

Contro	il	computer	

Contro	il	tempo	
SFIDA	
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Versus	

Esplorazioni...	
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Versus	

Ogni	grafico	è	oNenuto	“appaiando”	due	funzioni	
spazio-tempo,	una	per	l’asse	orizzontale,	l’altra	per	
l’asse	ver=cale…	TraieNoria	di	moto	piano	

b(a)	
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A_vità	

•  Che	cosa	accade	se	mantenendo	i	movimen=	per	
oNenere	il	reNangolo,	il	rombo,	il	cerchio...	si	torna	a	
Line?	
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A_vità	

•  Che	cosa	accade	se	mantenendo	i	movimen=	per	
oNenere	il	reNangolo,	il	rombo,	il	cerchio...	si	torna	a	
Line?	
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Grafici	di	funzione	e	non	
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Grafici	di	funzione	e	non	
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“La	matema=ca,	pur	essendo	un	prodoNo	della	mente	
umana,	non	si	piega	alla	mente	umana.	Studiarla	è	

come	perlustrare	un	nuovo	traNo	di	paesaggio;		
anche	se	non	sai	cosa	=	aspeNa	dopo	la	prossima		

ansa	del	fiume,	non	hai	scelta.	Puoi	solo	aspeNare	e	
vedere.	Solo	che	il	paesaggio	della	matema=ca		

non	esiste	finché	qualcuno	non	lo	esplora.”	
	
	
	

		(I.	Stewart,	2006,	Com’è	bella	la	matema*ca)	
	

08/10/16	 29	F.	Ferrara,	G.	Ferrari-	Parlare	di	grafici	di	funzione	(e	non)	nella	scuola	secondaria	

Alcuni	lavori	di	riferimento	
Ferrara,	F.	(2014).	How	mul=modality	works	in	mathema=cal	ac=vity:	Young	children	graphing	mo=on.	
Interna*onal	Journal	of	Science	and	Mathema*cs	Educa*on,	12(4),	917-939.		

Ferrara,	F.	&	Savioli,	K.	(2009).	Graphing	mo=on	to	understand	math	with	children.	In	F.	Spagnolo	&	B.	
Di	Paola	(Eds.),	Proceedings	of	the	59th	Conference	of	the	Commission	Interna*onale	pour	l’Etude	et	
l’Améliora*on	de	l'Enseignement	des	Mathéma*ques,	1-5.	Palermo,	Italy:	G.R.I.M.,	Dipar=mento	di	
Matema=ca	e	Applicazioni.		

Ferrara,	F.	&	Ferrari,	G.	(2015a).	Grafici	e	funzioni	in	movimento:	Riflessioni	per	la	dida_ca	della	
matema=ca.	Bricks,	9	maggio	2015.	hNp://bricks.maieu=che.economia.unitn.it/?tag=darwiinremote	

Ferrara,	F.	&	Ferrari,	G.	(2015b).	Parlare	di	tempo	e	movimento	in	matema=ca	per	introdurre	il	
conceNo	di	funzione.	In	F.	Ferrara,	L.	Giacardi	&	M.	Mosca	(A	cura	di),	Conferenze	e	Seminari	
dell'Associazione	Subalpina	Mathesis	2014-2015	(pp.	173-193).	Torino:	Kim	Williams	Books.	

Ferrara,	F.	&	Ferrari,	G.	(2016).	La	matema=ca	del	tempo	e	del	movimento:	funzioni,	modelli	
matema=ci	e	la	Wii.	Nuova	Secondaria,	XXXIII(6),	64-67.	

Ferrara,	F.,	Laiolo,	P.,	Paola,	D.	&	Savioli,	K.	(2010).	Movimento,	visualizzazione	e	costruzione	di	
significato	nella	scuola	secondaria	di	secondo	grado.	L'insegnamento	della	Matema*ca	e	delle	
Scienze	Integrate,	33B(2),	139-170.	

Nemirovsky,	R.	&	Ferrara,	F.	(2009).	Mathema=cal	imagina=on	and	embodied	cogni=on.	Educa*onal	
Studies	in	Mathema*cs,	70(2),	159-174.		

		
08/10/16	 30	F.	Ferrara,	G.	Ferrari-	Parlare	di	grafici	di	funzione	(e	non)	nella	scuola	secondaria	



08/10/2016	

16	

	
	
	

francesca.ferrara@unito.it,		
giulia.ferrari@unito.it		

08/10/16	 31	F.	Ferrara,	G.	Ferrari-	Parlare	di	grafici	di	funzione	(e	non)	nella	scuola	secondaria	


