1 - Percorso di MATEMATICA per il biennio della scuola superiore.

BILIARDO: UN GIOCO, MA NON SOLO …

A cura di Ughetta Caccialupi e Anna Maria Pacini

COSA FAREMO

Prodotto finale: Alla fine di questo percorso faremo una visita alla sala da biliardo per osservare dal vero il gioco e le sue regole, sapendolo rapportare ai principi geometrici su cui si regge. 

Per poterlo fare, dovrai conoscere le proprietà della simmetria assiale, saper ricercare dei percorsi di lunghezza minima, e saper applicare tutti questi principi al gioco del biliardo.

ENTRIAMO IN TEMA

Hai mai giocato a biliardo?

Oppure hai visto giocare, magari in un film di quelli dove il protagonista deve scontrarsi con il giocatore di grande fama, nell’atmosfera fumosa e sospesa di una sala da gioco?

E’ proprio il caso di un film di Francesco Nuti, Io, Chiara e lo Scuro, nel memorabile scontro finale tra Francesco e, appunto, lo Scuro. Vediamolo insieme. 

Osserviamo le dinamiche dei tiri, soprattutto di quelli che mirano a colpire la biglia indirettamente, dopo aver colpito la sponda del tavolo, una o più volte. Poi ne parleremo. 

Vediamo lo spezzone. 

http://it.youtube.com/watch?v=jUTUfJe1TkI  (m. 3.40 - fine)

Hai potuto farti un’idea sulle regole di base del gioco del biliardo?

Qual è l’obiettivo del giocatore? 

…

Torniamo adesso al caso specifico della partita tra Francesco e lo Scuro
A un certo punto uno spettatore, riferendosi a Francesco, commenta: “Non ce la può fare”. 

· Perché? 

· Cosa lo rende difficile? 

· Come ne esce Francesco? 

· Come effettua il suo tiro indiretto? 

· Quante volte la biglia colpisce la sponda prima di andare a colpire l’altra biglia?

Rivediamo quel punto, poi con un compagno cercate di rispondere.

…

Secondo te esiste un tiro alternativo a quello effettuato da Francesco? 

…

Mettiamo in comune le nostre risposte e prendiamo nota delle osservazioni del professore.

Quindi abbiamo appurato che è una questione di angolazione, ma non solo, in altre parole, si tratta proprio di simmetria assiale 
Ovviamente i giocatori non eseguono calcoli matematici durante lo svolgimento della partita, ma è certo che il gioco si regge proprio sulle regole di geometria, in particolare su quelle riferite alla simmetria rispetto a una retta.
Andiamo a scoprire queste regole!

IL PROBLEMA 

Nella figura seguente è schematizzato un biliardo ABCD con due biglie. La biglia rossa deve toccare la blu senza sfiorare i birilli; quindi bisogna giocare di sponda e allora in quale punto la biglia rossa deve colpire la sponda AB per rimbalzare verso la biglia Blu senza toccare i birilli ?
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C’è un solo percorso possibile  che tocca la sponda AB o i percorsi possono essere più di uno? Parlane con un tuo compagno e scrivi qui di seguito le tue ipotesi.
…
Queste ipotesi  per adesso si basano solo sul tuo intuito, ma possiamo dimostrarle scientificamente. 

Faremo quindi un percorso dove, passo dopo passo, andremo a scoprire le connessioni tra il gioco del biliardo e la simmetria assiale.

Alla fine del nostro percorso potrai verificare le tue ipotesi con esattezza matematica.

MARCIA DI AVVICINAMENTO

 Per facilitarti il percorso ti proponiamo una situazione problematica in cui una persona che si trova in una posizione A deve riempire un secchio d’acqua attingendo da un fiume posto ad una certa distanza e portarlo ad una fattoria che si trova in un punto B dalla stessa parte di A rispetto al fiume, facendo il cammino più breve
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Con altri 3 compagni, seguite questo percorso:

Ti suggeriamo di procedere per passi 

Passo 1

Se la fattoria fosse dall’altra parte del fiume,  in un punto B’ e  non ci fossero problemi di attraversamento del fiume, quale sarebbe il cammino più breve?
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I passi successivi sono svolti sul su un foglio di Geogebra predisposto con il disegno sopra … 
Passo 2

· disegnate il cammino per andare da A a B’ che pensate essere quello minimo (perché quello?)…

· disegnate il punto di intersezione del percorso con la retta r e chiamatelo  P

Osservate la figura 

[image: image4.jpg]



Passo 3

· tracciate il segmento BB’. Esso è perpendicolare alla retta r?……………… 

· misurate i segmenti BP e B’P  : essi sono ………………. 

· misurate gli angoli  ( e   ( , in figura, che tali segmenti formano con la retta r :   sono ………………. 
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Passo 4

· misurate l’angolo ( che il segmento AP forma con la retta r e confrontatelo con gli altri angoli : …………………………………………………………………
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Passo 5

Il cammino che va da A a B toccando il fiume nel punto P (trovato unendo A con B’)  è quello di lunghezza minima. Per controllare questa affermazione provate  a considerare un altro cammino da A verso B che tocca il fiume in un punto Q diverso da
P
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AQ+QB è maggiore di AP+PB=AP+PB’ poiché …

· Parliamone insieme: ascolta l’insegnante che introduce la simmetria assiale.
VERIFICHIAMO LE IPOTESI INIZIALI 

Tornate al problema 1: quali percorsi avevate trovato in quel caso? 

Erano giusti? 

Verificate le vostre ipotesi sulla base di quanto avete potuto capire dalla situazione problematica del fiume, quindi………………………………………………………………………………………..
Disegnate nel biliardo il percorso della biglia rossa evidenziando il punto della sponda dove la palla rossa deve toccare per rimbalzare sulla blu. Adesso lo farete seguendo i passi matematici necessari che avete ricavato dagli esempi precedenti.
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Mettiamo in comune i risultati

CONCLUSIONI

Bisogna tenere conto del fatto che una palla da biliardo che batte contro una sponda se ne allontana con un angolo uguale a quello con cui è arrivata… quindi  di tutti i cammini che potete aver pensato quello che la biglia percorre  è quello di lunghezza minima. 

Vediamo adesso, a conclusione del nostro percorso sul gioco del biliardo e delle sue regole, come Paperino si rapporta al gioco della Carambola (che si basa sugli stessi principi di geometria assiale che abbiamo visto) e vediamo se siamo d’accordo con le spiegazioni e le conclusioni dell’esperto. 

Vediamo il filmato.

http://www.youtube.com/watch?v=nm3yhQJnxiQ   

ADESSO TU
[image: image9.png]


Adesso osserva questa immagine tratta da un manuale per imparare il gioco del biliardo: cosa descrive? 
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IL PRODOTTO FINALE

Realizzazione del Prodotto finale: Ora siamo pronti per la nostra visita alla sala da biliardo, dove osserveremo dal vero il gioco e le sue regole. La nostra osservazione sarà mirata a saper rapportare il gioco ai principi geometrici su cui si regge. Per facilitare la nostra osservazione, avremo ciascuno una scheda che ci guiderà nelle fasi del gioco, potremo così anche verificare se quanto abbiamo appreso … funziona.

***
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�  Il percorso qui proposto è lievemente adattato dall’originale prodotto nell’ambito del Progetto Sperimentale di Revisione didattico – metodologica realizzato presso il Liceo “F. Cecioni” di Livono coordinato da G. Benetti e M. Casellato.








� Il problema è liberamente tratto da “Matematica 2003” scaricabile dal sito �HYPERLINK "http://umi.dm.unibo.it/italiano/Matematica2003/matematica2003.html"�http://umi.dm.unibo.it/italiano/Matematica2003/matematica2003.html�





� se così non si ha il collegamento, cercare in Google: biliardo paperino matemagica
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