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Questo percorso
Seconda parte

Definizionl euclidee e mondo reale: un caso
di studio dalla storia rinascimentale
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Euclide:: una: biografia« ?)

Cosa sappiamoveramente della matematica
e dei matematici greci?

Non ci sono notizie biografiche affidabili su
Euclide e anche la sua collocazione
cronologica e piuttosto incerta: si situa
approssimativamente nel Ill sec. a.C.
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Leenotirio telbhtzd a@afmnledioadds ve al
Euclide: al Museo o alla:Biblioteca di

Alessandnia: vanno)consitérate-conmeolta
cautela.

Le fonti disponibili relative a queste

Istituzioni sono piu tarde del periodo

ellenistico e documentano una realta ormai

ben definita che la storiografia ha

l ndebil tamente proiett .



Glii Elemennt

Quello degli «elementi» era un genere

letterario antecedente ad Euclide (forse

anche Ippocrate di Chio, V sec. a.C. scrisse
undopera di derenéquestogener e
titolo?

Un commentatore degli Elementivissuto nel rrogel prapock:
V sec.,Proclo, da una spiegazione: «si dice = “uiii
elementada parte piu semplice nella quale si
risolve il composto. Peraltro non ogni cosa

BRI

COMMIENTARIORYVY N

potra esser detta elemento di un tutto, ma
solo le piu originarie tra le cose ordinate in
ragione di un risultato, come per esempio |
postulati sono elementi dei teoremi»

Excudb(_-fll
N




Glii Elemennt

La fortuna dell 00| -
notevole, tanto da assumere un ruolo |
paradigmatico e da oscurare quanto =
era stato scritto in precedenza in
materia.

Gli Elementinon vennero concepiti

come manual e dol nsegn:
con ogni probabillita lo diventarono

molto presto.




Glii Elemennt
\

L 0 0 p e r camprende tutta la geometria
greca che ci e stata trasmessa, msolo quella \@c@%
«della riga: e dell compasso»: & possibile A N
esequire tutte le costruzioni geometriche che

compaiono usando solo questi strumenti

(virtuali) .
EG una gspecuiivare sinetica. Q\%

Sono esclusidagli Elementioggetti matematici
come le sezioniconiche (ellisse, parabola,
Iperbole), ma non viene nemmeno studiata la
geometria della sfera, sebbene la sfera venga
usata nella parte degli Elementidedicata alla
geometria solida.



Glii Elementi

Architettura:generalée

Libri piani
|-VI

Libri aritmetici
VIl -X

Libri stereometrici
XI-XII

Livee 1

l

Livwe 111
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Livee IX
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LibronlI: geometria del triangolo e del
parallelogrammo(criteri di congruenza,
propp . 4, 8, 26th. Pitagora prop.47)

Libranll 1: sezioni di segmenti e uguaglianza
di aree associate, guadratura di un poligono



Glii Elementi
I contemnutl

Librao! Il 1: 1l cerchio e le sue parti. Tangente
al cerchio.

Libran|VA: costruzione di poligoni regolari (4,
5, 6, 10, 15 lati)

LidraoW: teoria generale delle proporzioni
tra grandezze

Librao VA 1: teoria della similitudine tra figure
piane



Glii Elementi
I contenuttidéslibiarimetiel

Lidrao A1 teoria dei rapporti tra numeri,
Massimo comun divisore e minimo comune
multiplo

Librao T I-PX: progressioni geometriche
(proporzioni continue), numeri primi €
numeri perfetti

Libran X(: classificazione delle linee
Irrazionall



Gli I Eyemenﬂﬂ Solidi platonici disegnati da
I contenutiidédi Leonardo da Vinci per la

Divina Proportionedi Luca

librI Stereometticic Pacioli (1509)

Librey XI: costruzioni
stereometriche fondamentali;
parallelepipeds

Lidrap X1 1: piramidi e prismi, coni,
cilindri

Librap Xl 1: sezione aurea,

costruzione dei cinque poliedr
regolari (o solidi platonici)




Naturalmente fino ad ora abbiamo parlato
d e Edcldeche abbiamo oggi, senza porci Il
probl ema dell dori gi nal |

ma e importante avere e trasmettere la
consapevolezza che qgques
molteplici culture neil secoli e la sua

trasmissione ha inevitabilmente portato a
unoal terazione del test

Quanio sono diversiighili Elementi che abbiameo
0ggi da quelliichieshaasariftooBuchdd?

E'®osQholsr&dstbulird lestoriddelmms t r ui r
tiasmissione: diiquestootesio?.



Quanto sonhe diversiighili Elementi che abbiamo
0ggi da quelli chieehaasearittioo Euclide: ?

Gli Elementihanno viaggiato

nel tempo (circa 2300 anni) e

nello spazio( Medi t err aneo, E u
dialogando con decine di culture.

Questa continua interazione ha certamente
Implicato una continua manipolazione del testo
che e oggi irrimediabilmente distante

dal |l 0ori gi nal e. La stes
tuttavia, attesta la perenne vitalita di un testo

che continua a parlarci ancora adesso.



A quandrisaléclaapiuiantica edizionewdeglp i
Elementi che si e conservatafiino a oggi?

Manoscritto conservato presso
la Biblioteca Bodleiana di
Oxford, datato 888 d.C.

A Oxyrhynque , sulle rive del Nilo a
una sessantina di chilometri dal Cairo,
sono stati trovati molti frammenti di
papiro, tra cui questo che eillpitcanticoo
testimone: deglii Elementi (attualmente
databile I-1l sec. d.C.)




Alcuntimomentitesseazidhldidinana
stdéria mdlta comdebsh.0. € 0 M

- Nella seconda meta del IV secolo = | |
Teonedi Alessandria rivisita gli -
Elementi la sua edizione OSCUrera m———
le precedenti

- Gli Elementientrano nella cultures & ===
araba: vengono tradotti e © gl
commentati in molte edizioni

(le piu importanti dal IX secolo)




Nel Medioevo 0 attorno alla meta
del Xll secolo d il testo comincia a
essere tradotto in latino

e edizionl latine che circolano nel
Medioevo sono di due tipi

1. dal greco al latinoy
2. daal’bhrhbho a laténdd o

Gerardo da Cremona (scuola di
Toledo), Adelardt dii Bath,
Ermanno diiCanthzia; Robeciodi
Chester
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Il piu Importante
traduttore e commentatore
euclideo del Medioevo:

Campano da Novana
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corte di Viterbo dal 1264.

Nel 1259redige

undedi zi one ¢
degli Elementj che diventa
Il modello di riferimento

fino al Cinquecento.
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Prima edizione a stampa, 1482



Il profiémadélid costizione didinile $sico
(matematico) [aithe

| traduttori si trovano di fronte al problema

di inventare neologismi (soprattutto
scientifici) perché nel vocabolario latino
mancano | termini corrispondenti.

Attingere dal greco o
Al l i nizi o | e posi zi1 o]



Alia esthelmuaym: queest equilaterssed
rectangulanon est.

Alia estsimiliss helmuaym queoppositdatera
habetequaliaatqueoppositosngulosequales .

(ed. Ratdolt 1482, testo di Campano)
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tetragon®long”:q eft figura recrangula < ted eqmilarera non eft.
Zilia eft belmuaym: que eft equilarera : fed recranguia non cft.

« Hfia eft fimilis belmuaym %%c oppofita latera babet equaliaatqs
oppofitos angulos equales: id¢ tamen nec rectis an lis nec equis
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- lateribus cotinct: Jrcter bas anté oés quadrilatere figure belmua
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Nel corso del Cinguecento
vengono stampate almeno una

cinquantina di edizioni degli i ::&m"'q;:,
Elementidi Euclide, diverse tra R )

Alcunl testi seguono la

tradizione greco- Iatlna qualche \{ :ﬁﬁi%f:jﬁ
autore cerca di dare

Y Cnmnmlm&pnrgnmtﬂhkmmh’u [E
¢
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Interpretazioni originali, altri | /;:;g =
cercano di «portare al pristino |G ¥ &

t L TYMFL%%‘

spl endoree 1|
situazione si stabilizza alla fine } M
del secol o é =

.-'\dlc;h pre
'.\’.Jx.hcm:h. h 1.




Fihahhahtd'edizioee cHe 61 €
aspettava!
Nella seconda meta del

Cingquecento

compare sull a sce 0558 r
Federico Commandino (15091575) -’

che traduce vari classici della
matematica greca tra cui gli AJ’E,?A‘;&’R‘.N, e
Elementiin latino (1572) e in b, TR

volgare (1575) m;g;e_z;:.-:.
Commandino coniuga & finalmente o oo =
0 competenza filologica e 5

sensibilita matematica.

Teranisaraenaninin
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Euclidis; Elementorum
libriXA

Pesaro 1572
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Le edizioni si susseguono senza molte variazioni,

ma a cavallo tra Sette e Ottocento lecose cambiano
guando | namleomeatpata a Parigi alcuni
codicivati cani tra cuil é.

Il
bibliotecario
Francois
Peyrard
riconosce nel
Vat.Gr. 190
gualcosa di
straordinario.




LES OEUVRES
D’EUCGLIDE,

EN GREC, EN LATIN ET EN FRANCAIS,

D'aer

ES un manuscrit trés-ancien qui était resté inconnu jusqu'a nos jours,

A PAR F. PEYRARD,
TRADUCTEUR DES CEUVRES D’ARCHIMEDE!

DUVRAGE APPROUVE PAR L’ACADEMIE DES SCIENCES.
DEDIE AU ROL

TOME TROISIEME.

A PARIS,

azz C. F, PATRIS, imprimeur-libraire, rue de la Colombe , en la Cité, n° 4

1818.

D @presun manuscrit tres-
ancien qui était resté
inconnus j U s m@PSjours

Peyrard tuttavia non ha la
competenza per rendere
giustizia al manoscritto (che
e Il piu antico non datato).

Chi invece attribuira a
guesto codice la giusta
Importanza sara un filologo
daneseée



Johann Ludwi¢p Hellherg;
1854-1928

Il grande filologo danese e autore
delle piu importanti edizioni dei
classici della matematica greca:
Euclide, Archimede, Apollonio,

Erone, T o | o ameooaéqgi
costituiscono il modello di
riferimento per la comunita degli
studiosi.

Gir, | (abktudrare p a
manoscritti e per Euclide:ne:
scelse (essenzidlmente) sei.




| testimont dili Heillerg

P Vat.Gr. 190, Biblioteca Vaticana, IX |
F Laurenziano XXVII1.3, X sec. /
B D Orville 301,Bib. bodleilana, 888 d.«..
V Gr.103 Vienna, Xll sec

b Biblioteca comunale di Bologha, 1819, Xl sec

p Gr.2466 Xll sec

Questi sono | principali manoscritti sui quali e
stata costruita | oedil ziI
Elementid | Eucl i1 de o Hengehtl o
di Heiberg»!



Dobbiamo essere quindi consapevoli del
fatto che quando si parla degli Elementidi

Euclide si parla di un testo

- stratificato

- Interpolato

EUCLIDE

TUTTE LE OPERE

Vol 1(Baoks land I1)

EUCLID
THE THIRTEEN BOOKS OF
THE ELEMENTS

e with introduction and
coxmmentary by Sir Thomes L Heath

L

Second Bd oo Unabeidged

Euclide
~ Les
Eléments

VOLUME 4
Livees XX

la cul edizione moderna e |1l risultato di una
tradizione lunga 2300 anni.



Una delle caratteristiche degli Elementj che
ne ha fatto per secoli la pietra miliare del
pensiero razionale occidentale, e

|’ abchitetitraal ogicaa.

A partire da un piccolo numero di principi
(termminti, postulati e assiomi) tutte le
proposizioni successive si provano o0 O S
dovrebbero provare 0 per deduzione logica
utilizzando 1 risultati che via via si
acquisiscono con le dimostrazioni: e Il
metodo assiomatico-deduttivo:




Ma come si fa a stabilire-qualisonei i
principielémentariinecessart a costruiie’ |a;
geometria (euclidea)?

EO una costruzi one a



Cominciamo a considerare quale sia il primo
vero problema generale che viene affrontato
e risolto negli Elementi la quadhaitira:déllé
figurecrettilihee ¢poligonini) che in termini
moderni suona cosi:

Dato wm poligonocsemppecpossibie
trasforimarioo«eamrigaae:cempasso» iim un
gquadnaio equivalénte?

A gquesto problema Euclide dedica i primi
due libri e infatti la proposizione finale del
Libro Il recita



Il 114 Costruire uin quadiato uguale’ a un
rettangolo dato

Soffermiamoci sugli oggetti che entrano in gioco
IN questo enunciato: il quadrato e il rettangolo.

Ovviamente occorre che, per esempio, il termine
quadratodefinisca univocamente un oggetto che
tutti possono riconoscere.

Il ruolo delle definizioni negli  Elementie nella
matematica classica e quello dichiarire la natura
del | 6oggetto definito.

Che cosa e un quadrato?



Definizione 1.22

Delle figure quadrilatere , e quadrato quella che e
Insieme equilatera e ha gli angoli retti &

Gi ", ma digus quadrilatera ?

Definizione 1.19

Figure rettilinee sono quelle comprese darette, vale a
dire, figure trilatere comprese da tre rette, quadrilatere
comprese da quattro rette emultilatere quelle
comprese da piu di quattro rette.

Che cosa sono lefigure e cosa lerette?



Definizione 1.4

Linea retta e quella che giace ugualmente rispetto ai
Suoi punti

Che cosa e unpunto?

Definizione I.1
Punto e cio che non haparti

Che cosa e unaparte?

A questa domanda Euclide non risponde. La
definizione di punto e guella di partenza e si assume
che il concetto di partesia comprensibile a tutti.



Possiamo definifee tuttoo andando hdsifitiémnentieta
HiTOSQ)?

| | rio schi o dei cClrco
Dal dizionario Devoto -Oli

Punto: (I) segno grafico consistente in una macchiolina

0 in un trattino di limitatissime dimensioni (lI) Ente
geometrico che non si estende in nessuna delle tre
dimensioni, che non si puo definire in quanto concetto
primitivo, ma che si puo intuire, come per es.

| OIl ntersezione di due rett

Retta: Ente geometrico che, in quanto concetto
primitivo, non si puo definire ma che si puo
rappresentare intuitivamente come la linea piu breve
che congiunge due punti , indefinitamente prolungata
nel due versi

V. Villani, Cominciamo dal puntdPitagora, Bologna2006, pp.1213



Nelle geometria euclidea
crivisitatae nel |
Hilbert gli entl fondamentall

punto, retta, piano |
non sono def|n|t|, anzi sono | _msciurs oo wniese

GRUNDLAGEN

addirittura completamente DER GEOMETRIE
indipendenti dalla realta fisica N

«Consideriamo tre diversi sistemi
di oggetti: chiamiamo punti gli
oggetti del primo sistema e |i

l ndi chi amo con A
chiamiamo rettegli oggetti del

Dasvid Hilber

. Fondamenti
della geometria

cont Sucplement: & Paul Bernays

Irtroduzione di Renato Beth)

nizaces

1899



secondo sistemae i indichiamo con
a, b, <c, é pganiglhi a
oggetti del terzo sistema e |
indichiamo con A, 3, Aé &

ASARNSCHMANT UND MYIOTHESE

ssswsasccons VR

GRUNDLAGEN
DER GEOMETRIE

Do DAVID FHILEBERT

Hilbert ristruttura i fondamenti
della geometria euclidea per
renderla piu solida dal punto di
vista logico.

Dasvid Hilber

<

- rondamenti
‘ della geometria

coat Stupplementt & Paul Bernays

Introduzione di Renato Bettd

L
isaces

1899



Nella geometria euclidea secondo Hilbert ,
solo 1 concettl primitivi non sono definiti,
ma tutti gli altri oggetti devono essere
univocamentealefiniti.

Ma che cosa euna definizione?



Mach€chs& urcio s 0
defimzione?

Secondo GiuseppePeano(18581932)
unaadefidieidne enm 1zna @inne

Posso sostituire al n
undespressione |1 ng

Possiamo allora riformulare alcune definizioni
euclidee gia viste:
Def.l.1, Punto = cio che non ha parte

Def.1.22, Quadrato = figura quadrilatera
equilatera con quattro angoli retti

Possiamo farlo con tutte le definizioni del libro 1?



Andiamo a vedere meglio le definizioni euclidee
di punto, retta e piano

Def. 1.1 Un punto e cio che non ha
partl

Def. 1.2 Una linea e lunghezza senza
arghezza

Def. 1.3 Gli estremi di una linea sono |

ountl Questa nom e:unadefirizione:neb sensoso
di Peano

Def. .4 Linea retta e quella che giace
ugualmente rispetto a tutti i suoi punti

Def. I.5 Superficie e cio che ha soltanto
lunghezza e larghezza




Possiamo diie che definifecunroggetionne
assiSula Celdidtewzal 0esi st enza?

Esiste un celebre esempio di Aristotele:

[ QL ND2 OSNIJ2 § codzydi denfall Y I f
mento irto per la lunga barba, spalle pelose, impeto
velocissimo nel primo correre, e facilita a stancarsi

subito

LOIl rcocervo non
La nostra esperienza e le

conoscenze acquisite ce lo
assi curano anche se pos:
E0O | 0o stesso anche per




Definizione a

Un decaedro e un solido costituito da dieci
facce a forma di poligoni regolari congruenti tra
loro.

Definizioneb

Un icosaedro e un solido costituito da venti
facce a forma di poligoni regolari congruenti tra
loro.

Cosa possiamo dire dell
solidi che sono definitli In maniera del tutto
analoga?



| | decaedro non esil St e

Nell a geometri a eucl
oggetto non e garantita dalla sua definizione
ma dalla sua costruibilitaa.

«ll geometra puo stabilire cosa significa il
termine triangolo, ma deve provare la sua
eSiStenza»(Aristotele, Analitici second;jIl, 92b 1516)

20 facce a forma di
triangolo equilatero

(



Secondo Aristotele le definizioni che Il
geometr a p o deHasaalope@dipan i :
fissare Il senso del termini che si propone di
utilizzare sono in qualche modo

In attesa della dimostrazione di esistenza
degli oggetti che individuano

[ameno che non siano termini primari per i quali
| esi stenzassuntdt aci t ame



Esemplo:

Abbiamo visto che la definizione 22 del libro
| definisce Il quadrato, ma Euclide non usa
mai quadrati nelle sue costruzioni fino alla
proposizione 46 del Libro | in cul siI spiega
come costruire un quadrato di lato
assegnato. E'0a plo@osipomol geocisel 7 |
gadantade 'ekisSe@z@ del cduelstio, sidneéan
sua definizione:

O I
Z

C

Dalla proposizione successiva (1.47, il ben
noto Teorema di Pitagoja quadrati entrano
nelle costruzioni euclidee.




Ma e proprio vero che tutti gli oggetti

def i ni t all orni zi o de
costruiti nelle proposizioni successive?

Il n realt”™ noé non ci ¢
«costruiscano» punti, né rette, né
circonferenze, n® pi art

Per la retta e la circonferenza (lariga e Il
C 0 mp a s s ohiede lagoastruibilita senza
di most r aPdstal@i n e |



Negli Elementipossiamo contare benl103definizioni

di stri buil te nei tredi ci I

A Libro I: 23 definizioni A Libro XI: 28
definizioni R Libro VI 4 definizioni

A Libro II: 2 definizioni A Libri Xl e XIII:
definizioni R Libro VII: 22 nessuna

A Libro lll: 11 definizioni
definizioni A Libri VI e IX:

A Libro IV: 7 nessuna
definizioni A Libro X: 16

A Libro V: 18 definizioni

é ma | Postul ati e gli1 Assi omi
I



| cingue:postuladiti
Si chiede

1. che si possa condurie umna lihes retteads um
qualsSiasi puntidcagdognn Blifa-pyhiato.

2. che una ietia limitatass ppessapsotilngatae
continliamenieeiivlinea yetieta.

3. che si possa dlesgafivere un cerchio con
qualsiasi centraredi agiii distanza
4. che tutti gli angoli retti siano uguali tra loro .

5. che seuna retta venendo a cadere su due rette forma gli angoli
Interni e dalla stessa parte minori di due

retti, le due rette prolungate illimitatamente
verranno ad incontrarsi da quella parte in
cui sono gli angoli minori di due retti



=

B

© 00N G

Glliassiomt

Gli uguali allo stesso sono uguali anche tra loro

E qualora a uguali siano sommati uguali, | totali sono

uguali

E qualora da uguali siano sottratti uguali, | resti sono

uguali

disuguali]
E 1 doppi dello stesso sono uguali tra loro]

E qualora a disuguali siano sommati uguali i totali sono

41 5’ 6’

E le meta dello stesso sono uguali tra lorg]"te"Polat

E | sovrapponentisi tra loro sono uguali tra loro

E il totale e maggiore della parte
E due rette non comprendono un piano




Dungue | 0Oesi stenza=co!
oggetti fondamentali degli Elementio la retta

e la circonferenzad non viene dimostrata

ma viene ammessa.

LOeslI stenza di retta
pol di costruire tutti gli altri oggetti
geometricl.

Torniamo alle definizioni di retta e cerchio.



Definizioned.44

Linea retta e quella che giace ugualmente
rispetto a tutti | suoi punti.

Definizione
oscuralll
Come defimiesteewnncarahos?
Definizioned.1.55
Il cerchio e una figura piana racchiusa da una
linea, detta circonferenza, tale che lerette

(=segmenti) tirate da un punto interno ad essa
sono tutte uguall

E perché non «il cerchio e una figura piana
racchiusa da una linea ugualmente curva»?



Quad b@rebpeoetsdreel’brbzee d susseer e
definizioni?

Tutte le testimonianze degli autori greci
sono concordi sul fatto che la matematica, e
INn particolare la geometria, sia sorta in
Egitto e poi di qui sia stata introdotta in
Grecia. In un notissimo passo Erodoto ci ha
tramandato le circostanze della sua nascita.
Parlando del faraone Sesostri reghante
attorno al 2000 a.C. egli racconta:

da E.Giusti, Ipotesi sulla natura degli oggetti matematBollati Boringhieri 1999



Dicevano che questo re distribui il territorio tra tutti gli
egiziani, dando a ciascuno un lotto uguale di forma
guadrata, e che in base a gquesta suddivisione si procura
le entrate, avendo imposto il pagamento di un tributo
annuo. Se da un podere Il flume asportava una qualche
parte, il proprietario, recatosi presso il re, gli segnalava

| 0accaduto: egl | allora m
osservavano e misuravano di quanto |l

terreno era divenuto piu
piccolo, affinche per

| oavvenire I
pagasse Iin proporzione il
tributo. lo ritengo che In
seguito a cio sia stata
inventata la geometria e pofs <
passata in Grecia. I




Gli agrimensori egizi erano chiamati dal
greci arpenodapti;, annodatori di funi.

Il motivo di questo nome e evidente: le funi

e | picchetti sono gli strumenti principali

della geometria pratica non solo

nel |l danti chi t”™ ma al mi

| picchetti segnano in terra | punti; le funi
annodate ad essi tracciano le due linee piu
semplici e piu importanti della geometria: la
retta e 1l cerchio.



La linea: retta: si otteneva semplicemente
tendendo uniformementecunafune
annodata tra due picchett:

EO un' o padauiaesta unateacciain
molte lingue moderne, nell'espressione tlrare
unaretta

Presa la stessalfune annodata:a
due picchettl;, se se ne pianta unoe: Sl
faauothru loftra 1l €@coddd al t r o, ||
traccia sul terrieno una: circonferenzan.



Confrontiamo gqueste due operazioni con le
definizioni euclidee di retta e cerchio.

La definizione«didcerchio

Il cerchio e una figura piana racchiusa da una linee
detta circonferenza, tale cleerette tirate da un

punto interno ai punti della circonferenza sono

tutte uguali

rimanda im maniérapiuttostaevidentetalla
procedura diitracciamenton:. | ouguagl |
distanze tra il centro e 1 punti della

circonferenza e guella della corda tesa.



E la linea retta? O meglio Il segmento? Anche
guestaoscura definizione

Linearetta e quella che giace ugualmente rispetto a
tutti | suol punti.

rMmandaal | coperazione diI t
tra due picchetti? E 0 emdentetuttavia

la definizione che precede quella di retta recita:
| punti (o segni)sono gli estremi dellmnea

mentrelaor et ta gi ace uni f or
al suol segni 60 m@atrebbe
necessariaunifosmitaa della: tensione:della

corda



| primi tre postulati riproducono quasi
esattamente | e operazi

1. Sichiede di tirare una linea retta da un
gualsiasi segno a un gualsiasi segno
(tracciamento)

2. Edi allungare per diritto una linea retta
finita ( prolungamento )

3. Econ qualsiasi centro edistanza
descrivere un cerchio

EO ( wggstiaalizzandbolécoperazioni
pratichie: che Il geometra trae le definizioni
degli enti fondamentali e del primi postulati



Vediamo un altro esempio.
Come definiiestecunaasiéra?’

Per analogia con il cerchio, si potrebbe definire
come il solido racchiuso da una superficie 1 cul
punti hanno uguale distanza da un punto
Interno. Si tratta di una definizione corretta
(Teodosio, Sferichg¢ e del tutto speculare,
eppure negli Elementitroviamo una definizione
«geneticax»

La sfera e una figura: racchiusa

da una semicirconferenza che gira
attorno al diametno fine a tomnare
al luogo da cui era partitaa.




Scorriamo velocemente le definizioni del
primo libro per fare qualche considerazione



I pitimti283termini

1.Un punto (o segno) e cio che non ha patrti.
2.Una linea e una lunghezza senza larghezza
3. Gli estremi di una linea sono I punti

4.Linea retta e quella che giace ugualmente
rispetto a tutti 1 suoi punti

5. Superficie e cio che ha soltanto lunghezza e
larghezza.

6. Estremi di una superficie sono linee.

7. Superficie piana e quella che giace
ugualmente rispetto alle sue rette.



| prithan 233terninii

8. Angolo piano e l'inclinazione reciproca di due \/*
linee su un piano, le quali si incontrino fra loroe '-
non giacciano in linea retta. AMOaU&daa &avyOeea aa:
9. Quando le linee che comprendono I'angolo

sono rette, lI'angolo si chiamarettilineo .

10. Quando una retta innalzatasuu n O arettar a
forma gli angoli adiacenti uguali fra loro,

ciascuno del due angoli uguali e retto, e la retta
Innalzata si chiama perpendicolare a quella su

Cui e innalzata.

11. Angolo ottuso e quello maggiore di un retto.
12. Angolo acuto e quello minore di un retto.



| prithan 233 termiin

13. Termine e cio che e estremo di qualche
cosa.

14. Figura e cio che e compreso da uno o piu
termini .

15. Il cerchio e una figura piana racchiusa
da una linea, detta circonferenza, tale che le
rette tirate da un punto interno_ail punti

della circonferenza sono tutte uguali.

16. Quel punto si chiama centro del cerchio.




| prithan 233terninii

17.Diametro del cerchio e una retta condotta per il
centro e terminata da ambedue le parti dalla
circonferenza del cerchio, la quale retta taglia anche |l
cerchio per meta. Coerente????

18.Semicerchio e la figura compresa dal diametro e
dalla circonferenza da esso tagliata. E centro del
semicerchio e quello stesso che e anche centro del
cerchio.

19.Figure rettilinee sono quelle comprese da rette,
vale a dire: figure trilatere quelle comprese da tre
rette, quadrilatere quelle comprese da guattro, e
multilatere quelle comprese da piu di quattro rette.



| prithan 233terninii

20. Delle figure trilatere, e triangolo equilatero

guel
che
che

o che ha i tre lati uguali, 1soscele quello
na soltanto due lati uguali, e scaleno quello

na i tre lati disuguali.  Non sono definizioni inclusive!

21. Infine, delle figure trilatere, e triangolo
rettangolo quello che ha un angolo retto,
ottusangolo quello che ha un angolo ottuso, ed
acutangolo quello che ha i tre angoli acuti.



| pritihnt

22. Delle figure quadril
Insieme equilatera ed
quella che ha gli ango

233t erna

atere, e quadrato quella che e
na gli angoli retti, rettangolo
| retti, ma non e equilatera,

rombo quella che e eq
rettl, romboide quella
opposti uguali fra loro,
angoli retti. E le flgure
chiamano trapezi.

23. Parallele sono que

uilatera, ma non ha gli angoli
che ha i lati e gli angoli

ma non e equilatera né ha gli
guadrilatere oltre a queste si

Ogoi: € umquadrilatere-eorn-duée
latt parakieh

lle rette che, essendo nello

stesso piano e venendo prolungate illimitatamente
dall'una e dall'altra parte, non si incontrano fra loro
da nessuna delle due parti.



Qualche conclusienes su questa ptima
parte:

- Le definizioni euclidee sono il prodotto di
un «processo a ritroso» che si arresta a
guelli che sono giudicati essere gli enti
fondamentali .

- Le definizioni chiariscono la natura di un
oggetto ma non ne garantiscono
| 0 e sl sdhe dexea essere assicurata
dalla costruibilita d el | oggett o




-LO0Oesi staegliz aent geometrici
fondamentali e tacitamente assunta,
mentre | 0 e s | degliealrizoggetti viene
dimostrata per costruzione

- Anche le costruzioni si basano su due
costruzioni fondamentali che si danno per
ammissibili : quella della retta e quella
della circonferenza

- | primi tre postulati oggettualizzano una
pratica agrimensoria comune; la
geometria euclidea affoenda le radicii nella
sua realta storica contingenie



Da mantma.n u al |

Hilbert

mitivo, privo di vera definizione. Non ha alcuna dimensione.

Euclide

Ci pud dare l'idea di punto il segno lasciato da una matita appuntita.

Ill punto ¢ il primo ente fondamentale della geometria; esso & un concetto pri-

Per indicare un
punto si usano le <A . C
lettere maiuscole
dell’alfabeto italia-
no: A, B, C, ... - D




Qui invece si tenta una
definizione usando tra

| dal tro ter mi

elementari come
oconti nuod®

e

Euclide




