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DONNE E MATEMATICA

! La storia delle donne in matematica, che segue nelle sue grandi
P ROJET linee la storia dell'emancipazione femminile di cul fa parte, si

q put dividere in due grandi periodi. Nel primo, che va dall'Anti-
chitz alla fine dell'Ottocento, le donne erano considerate poco
pil che oggetti di proprietd; proprietad del padre da ragazze, del

EAPPARNDRL A LIRE AUX FANNES, marito da sposate. Tranne rare eccezioni, soprattutto in Svezia e
Fargee-pees negli Stati Uniti, non potevanc gestire § loro beni, non patevano
votare o essere elette, non erano ammesse come testimoni. In
particol non all’ I periore, €
5pesso allel Anche la rivoluzione trancese,
che pure aveva tra i suoi test fondatori la Dichiarazione der dirit-
. ti dell'vomo e del cittedine, non sembra considerasse le donne
A PaARISE, 2 ¥ W 1
In questa categoria, & fu anche p for
e Marin, Timr, wun Molisis, o, S50 Ao
ALl senza esito, una proposta di legge mirante a proibire che le
am o/ donne imparassero a leggere.
et s W W Mol Con queste premesse, non stupisce che i contributi delle donne

alla matematica dall’Antichith fin quasi alla fine dell'Ottocento
costituiscano una collana di poche perle isolate; al contrario, ci
sl deve lgliare che tutto ¢l siano state delle
donne che sona riuscite a emergere in un campe che le esclude-
va sistematicamente a priori.

Questa mostra & una l del inc percorse e
delle difficolta che anche in questo campo sono state incontrate
e sola In parte superate.

Mi’ fijo, si, cquell'animaccia fessa
Che ffu pposcntto eannoala grann ar;nata,

Ggira la terra... La luna & abbitatafy #5%
Ir tale ha scritto un‘opera stampata...
La tal antra € una bbrava povetessai.
Fuss‘omo, buggiara! mma 'na sscuacquet B
Ha da vienicce a smove li sbavijji 7 3‘
A ffuria de libbracci e pparolom!,

Fili, fili: lavori la carzetta: o
Abbadi a casa sua: facci li fijji, *
L'allatti, e nun ce scocci li cojjoni.

G, G. Belli




- TEANO E LA SCUOLA PITAGORICA

Forse |'unica eccezione all'emarginazione femminile nell'Ant-
chitd & costitulta dalla scuola di Pitagora, alla quale, seconda
quanto riferiscona Porfiric e Giamblico nelle lora Vite di Pitago-
ra, venlvane ammesse anche le donne. Giamblico elenca addi-
rittura 17 donne pitageriche, limitandosi alle pil illustri, mentre
Porfirio, pariande di Pitagera, dice:

molt gli divennera compagni, sia defla citta (né solo vomini, mo
anche donne; e una di esse, Teano, divenne famesa), sia re € si-
gnori delia circostante regione, obitato da barbari.

Teano viene spesso considerata la prima donna matematicz, e a
volte 12 si dice anche moglie di Pitagora, a cui secendao le fontd
avrebbe dato da due a quattro figli. Altri, tra cuila Suida e Giam-
blico, parlano di due Teano, una delle quali moglie di Pitagora e
l'altra, anch'essa pitagorica, moglie di Brontino. A Teano si attri-
buiscono sette lettere e zlcune sentenze morzleggianti, rivolte
alle donne di Crotone. Rec sid che il trat-
tato Sulla virtl, attribuito a Teano e di cui restano solo pechi
frammenti, contenga 12 tecria della sezione aures, ma questa
attribuzione & molto incerta e comungue nessuna fonte antica
parla ¢l un interesse specifico ¢l Teanc per la matematica.




IPAZIA DI ALESSANDRIA

Benché nessuna delle sue opere sla glunta fino a nol, lpazia ¢
stata senza dubblo |2 prima donna che abbia dato contribut so-
stanziali alla mat vca, Figha del Teone, fu Fult-
ma erede della f; issima Scuola di Al dria, che aveva
avuto tra | suol membri gran parte del pit famosi matematici
dell'antichita; Euchide, Apollonio, Eratostene, Diofanto, Pappo,
Tolomeo. Suo padre Teone aveva procurato una nuova edizione
depll Element! di Euclide, che sarebbe rimasta |l testo di riferi-
mento per quindici secoli, @ aveva scritto un Commentario
all'Almog di Tol nella red. dai quall Ipazia aveva
quasi certamente coltaborato. Oltre a quest, fa Suida attribuisce
ad Ipazia dei commenti alle Coniche di Apolionia e all'Aritretica
di Diofanto, ma nutla cl & ghunto tranne | titoli.

Per gl storici col P i ok successivi,
Ipazia fu soprattutto un esponente della filosofia neoplatonica,
In questa veste ebbe discepoll e ammiratori; uno di questy, Sine-
sio di Cirene, le scrisse lettere piene di rispetto e venerazione.
Probabilmente proprio la sua popolarith fu la causs della sua
morte. Come racconta Socrate Scolastico,

ello giunse ad un tale grado di culturo, che supert di gran lunga
tutt! | flosoft suol contemporanel. Per lo mognifica Nberta oy
parolo ed azione, che le veniva dolio suo cultura, accedevo in
modo onche al cosp dei copi deflo citté e non ero
motivo di wergagna per lei lo stare in mezzo agit uomint. Per
questo motivo, allore, linvidio si armd contro di fel. Alcuni,
dall'anime surriscoldato, guidoti da un lettore di nome Pietro, si
misero d' do e sl app ono per sorprendere lo donna
mentre foceva ritorno ceso. Tirotala giu dol corro, lo trescinaro.
no fino olia chiesa che prendeva il nome do Cesario: qui, strop-
patale lo veste, la uccisero colpendola con | cocel. Dopo che l'eb-
bero fatta a pezzi membro ¢ membro, trasportatl quesy pezzi al
cosiddetto Cinerone, cancellorono ogni traccia di lei nel fuoco,

L'ispiratore @ I' e di questo inio fu con ogni proba-

bilits |l vescovo Cirillo, pol santificato, che in lei vedeva un osta-

colo al'atfermarsi del cristianesimo, Con ta morte di Ipazia ebbe

termine anche la scuola matematica alessandring, ¢ con essa g
tica de! o




MARIA GAETANA AGNESI

Primogenita del ventuno figh di Pietro Agnesi, un ricco borghese

il Maria di o fin da bambina le sue doti in-
tellettuali: a cingue anni pariava francese e pid tardi glunse a co-
noscere varle lingue, tra cul Il lating, il greco e I'ebraico. La casa
paterna era un punto d' di scienziati e i li mila-
nesi, e a queste riunioni I'Agnesi partecipava attivamente, discu-
tendo temi scientifici e flosofici che raccolse e pubblico in un
volume dal titolo Propasitiones philosophicae, in cui tra 'altro si
sosteneva la necessitd di un'istruzione superiore aperta alle
donne. All'epoca aveva appena 20 anni,

Religi i bbe voluto prendere i voti, ma per I'opposi-
zione paterna vi rinuncid, pur cenducendo una vita appartata.
Nel 1740, anche a seguito dell'incontro con Il monaco olivetan

Ramiro R i, ba porre le [stituzioni fitich

ad uso della gioventt italiona, un'opera che venne pubblicata
nel 1748 e che le procurd un immediato riconoscimento inter-
nazionale. In essa, per la prima volta in Italia, venivano trattati
diffusamente la geometria cartesiana e il calcolo infinitesimale.
Quest'ultima parte venne tradotta in francese e plG tardi in in-

Waws Bamans Agesl (1790 57O

glese.
A seguito della pubbli delle I, le venne offerta la
C di all'Universita di Bologna, ma benché per

pil di 45 anni fosse inscritta tra | professori, non vi mise mai
plede, Nel 1752, alla morte del padre, Agnesl abbandond com-
pletamente gl studi per dedicarsi alla religione e alle opere di
carita, trasformando la sua casa in un rifugio per donne inferme.
Quando poi nel 1771 venne aperto il Pio Albergo Trivulzio, I'A-
gnesi fu nominata Direttrice delle Donne, specialmente inferme,
e dal 1783 prese la direzione di tutto il Pio Albergo, che manten-
ne fino alla morte nel 1799.
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SOPHIE GERMAIN
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Sophie Germain & uno degli ultimi esempi di matematica auto-

didatta, cosa che di & pratic ibile verso la
meth dell'Or La sua passi per la ebbe
arigine d fa Rivoluzi francese, do c ar-

manere in casa per lunghi periodi comincid a studlare 'algebra
e il calcolo infinitesimale. All'apertura dell'Ecole Polytechnigue,
alla quale le donne non erano riusci a p le
note dei corsi che vi si tenevano, in particolare quelle delle lezio-
ni di Lagrange. A quest'uitimo mandda un suo lavoro di analisi,
sotto lo pseudonimo maschile di M. LeBlang, che avrebbe conti-
nuato a usare anche nella sua corrispondenza con Gauss,

Sia Lagrange che Gauss furono impr
dalla competanza della loro interlocutrice, che Gauss Invitd ad
affrontare uno dei problemi pil difficili della matematica: I'uiti-
mo teorema di Fermat (I'equazione x* + y* = 2" non ha soluzioni
intere per n>2). | lavori di Germain non portarono ovviamente
alla soluzione, trovata solo alla fine del Novecento, ma costitui-
rono un passo importante per la dimostrazione nel caso n=5.
Pl tardi, Sophie si interessa a problemi di elasticita, riportando,
dopo alcunl i infr i, Il premio dell'Académie des
Sciences. Anche a causa di questo successo, fu la prima donna
ad essere ammessa alle sedute dell'Académie.

Sophie Germain mori a 55 anni di cancro. Poco tempo prima
Gauss aveva ottenuto che le venisse conferita 1a laurea honoris
couso da parte dell'Universitd di Gottingen, una laurea che
Sophie non fece in tempo a ricevere.

~ g - ~ 9 5

M SSPHIE -«':—f‘\MélJ‘.\:‘?v =

P GSCRHE
MATHEMATIC!
BARIS GE N




ADA BYRON LOVELACE

B

Ada Byron, contessa di Lovelace, & ricordata per un unico contri-
buto alla matematica.

Il padre di Ada, Il famoso poeta George Gordon Byron, sl separd
dalla moglie afl'inizio del 1816, un mese dopo I3 nascita della
bambina, e lascid I'Inghilteera per morire in Grecia quando Ada
aveva sel anni. La sua educazione venne determinata dalla
madre, sotto la cul direzione | suol numeros! insegnant! la indi-
rizzarono verso la matematica, alt'inizio in contrasto con fe sue
inclinazioni

La svolta nella vita di Ada avvenne nel 1833, quando incontrd
Charles Babbage e visito il suo studio, dove vide la “macchina
analitica®, una sorta di computer meccanico Inventato e costrul-
to da Babbage. Alcuni anni pii tardi, l'interesse di Ada Byron,
nel frattempo sposata con William King, conte di Lovelace,
venne risvegliato dalla pubblicazione dell'articolo di Luigl Fede-
rico Menabrea, Notions sur le machine analytique de Charles
Babboge, che su suggerimento di quest’ultimo tradusse in in-
gese, corredandolo di note e applicazioni a svariat problemi
Nelie note, che da sole costituivano pll del triplo dell'articolo
originale, Ada Byron descriveva per la prima volta come la mac-
china poteva essere programmata ed esibiva quello che molt
considerano |l primo programma per un computer.

Dopo la pubblicazione delle note, avwenuta nel 1843, la salute di
Ada comincid a peggiorare, e non portd avant! nessuno del pro-
getti che aveva in mente. Comincid anche ad abusare col vino ¢
a scommettere sul cavalll; alla sua morte lascid un debito di
2000 sterfine,

Ada Byron Lovelace mori di cancro nel 1852,




L'incontro di Sofia (Sonia) Kovalevskaja con la matematica av-
venne per un errore di calcolo. La carta che suo padre aveva ac-
quistato per tappezzare 1a casa era troppo poca, e per la stanza
di Sofia vennero usate le pagine di un libro di analisi. Sofia, che
all'epoca aveva 11 anni, rimase affascinata da quel mondo di sim-
boli e decise che avrebbe studiato matematica

Poiché le universita russe non ammettevano studentesse, e le
donne russe nubili non potevano andare all'estero senza il per-
messo del padre, Sofia contrasse un matrimonio di comodo con
Viadimir Kovalevsklj, e nel 1869 lascid |a Russia per andare 3
Heidelberg. Li si accorse che come in Russia le donne non pote-
vano Iscriversi all'universitd, ma se non altro le fu concesso di
ascoltare le lezionl

Due anni dopo Sofia si trasferi a Berlino, per seguire | corsi di
Karl Weierstrass, all'epoca il massimo matematico europeo; ¢
quando questo le fu vietato, Weierstrass per quattro anni e
diede lezioni private. Finalmente nel 1874, dopo aver scritto un
importante lavoro sulle equaziani alle derivate parziall, conse-
gul il dottorato, ma nonostante l'appoggio di Weserstrass non
ruscl ad ottenere un contratto di iInsegnamento. Solo nel 1883
Gasta Mittag-Leffler, un matematico svedese allievo di Weier-
strass, riuscl a farle ottenere un posto all'Universith di Stoccol
ma, prima come privat-docent e poi nel 1889 come professore,
risultando cosl la prima donna In epoca moderna a ricoprire una
cattedra di matematica all'universita

Ghi anni di Stoccolma furono molto proficul scientificamente, ¢
Sofia Kovalevskaja ottenne riconoscimenti Internazionali, tra |
s bitmagy 4o 0 quali il Premio Bordin dell'Acodémie des Sciences

Nel 1891, all'apice della sua carriera scientifica, mori di un'in
fluenza degenerata in polmonite




LACCESSO ALL'UNIVERSIT,

Nell'ultimo quarto dell'Ottocento sl registrd un'apertura,
almeno formale, all'accesso delle donne all'istruzione superio-
re, 5¢ pure con tempi e modalita diverse, alla fine del secolo la
magglor parte delle scuole superiori e delle universita vennero
aperte alla presenza femminile, Negli Stati Uniti e in Svizzera le
decisioni furono prese dalle singole universita, in Germania dai
vari Linder, ma nella maggior parte degli stati fu la legislazione
nazionale che cambid per permettere I'accesso alle donne.

Lasmute £ Deww: gy (9T

Naturalmente la possibilita normativa non implicd immediata-
mente un'uguaglanza di opportunita, e sarebbe occorso
ancora del tempo prima che la presenza femminile nelle uni-
versitad isse percer | pp bl




In Italia le donne furono formalments ammesse all'Universita

- nel 1875, quando venne e un reg: generale
= universitario che per Iz prima volta consentiva esplicitamente

s s alle donne 'accesso all'Universita, alle stesse condizioni degli
e LLL Lll i uomini (R.d. 3 ottobre 1875, n. 2728). Restava perd uno scoglio
W R R O nan facilmente sormontabile: per Iscriversi all'universita era
PFiiiEiii necessaria la licenza liceale, e ben poche donne potevano

[I— ——— iscriversi al liceo, non perché fosse proibito, ma per la forza
della tradizione, fortemente avversa alle classi miste, e per la
difficolta di instituire lice: femminili,.

Casi la prima faureata in Italia fu una studentessa straniera, Er-
nestina Paper, che dalla Russia, propric per poter studiare, si
era iscritta all'universita di Berna, e di Il si era trasferita a Pisa,
dove si laured in medicina nel 1877,

D p alcuni d i prima che Il numere delle
laureate fosse significativo, e ancora nel 1930 le femmine
Iscritte all‘universith erano circa 6,000 contra 40,000 maschi.
Negli anni cing le stud gi a un quarto del
totale degll iscritti, e all'inizio degll annl novanta le femmine
superarono in numero i maschi. Nel 2008 risultavano iscritte
circa un miliene di ragazze su un totale di 1.700.000 studenti,
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| DIRITTI POLITICI

Uno dei passaggi chisve dell'emancipazione femminile fu la ri-
vendicaziane del dirlth politici, in particalare del diritto di voto.
Per tutto I'Ottocento fe donne ne erano state sistematicamente
private, e verso la fine del secolo nacquero numerosi comitat
per reclamare l'estensione del veto, che perd nonostante |'im-
pegno e la dedizione delle partecipanti non portarono a risultati
conereti, In Europa, sobo 1a Finlandia [1906] e k2 Norvegia (1913)
zdottarono il suffragio universale prima della grance guerra.

La primz guerra mondizle, che aveva richiesto alle donne un
engrme Impegno In laverl solitamente riservatl agll vomini,
portd con s¢ il vato femminile in molte nazioni: in Danimarca
nel 1915, In Canada nel 1917, nel 1918 in Austrla, Germanla,
Regno Unito, Russia, Pelonia, Ungheria, Estonia, Lettonia e Lu-
tuania; nel 1919 In Belglo, Lussemburgo, Olanda & Svezia, nel
1520 in Cecoslovacchia e Stati Uniti, Nel 1931, a seguito dell'in-
staurazione della bblica, il suffragio uni le viene intro-
dottu in Spagna, e nello stesso annoin Cile, nel 1932 in Brasile e
nel 1934 a Cuba. In precedenza cio era avvenuto nel 2929in Ro-
mania e nel 1930 in Turchia,

anche la fine detla seconda guerra mondiale vide un nuovo
passo avanti: nel 1944 le donne potercno votare in Francia, nel
1645 in Italia, In Giappone, In Jugoslavia e In Ind la, nel 1946
in Venezuela, nel 1947 in Argentina e in India. Negli anni se-
guenti, anche a seguito della Dichiarazione Universale del Dirith
dell'Uomo, adottsta dalle Nazioni Unite nel 1248, il suffragio
universale si estese via via alle altre nazioni, e oggi aimeno for-
malmente é riconosciuto in quasi tutt gl stati.

Ledrre s crargeo | ew




Prima di quattro figh del matematico Max, Emmy Noether
nacque nel 1842 Dopo aver studiato francese e inglese, in vista
di dedicarsi all'insegnamento delfle lingue, si rivolse allo studio
della matematica all'Universita di Erlangen, dove |l padre inse-
gnava, e dove dopo varie vicende consegul il dottorato nel 1907
A Erfangen rimase ancora per alcuni anni, anche per assistere Il
padre malato. Nonostante che, essendo una donna, le fosse vie-
tata la carriera accademica, | suol lavorl matematicl la fecero co-
noscere anche all'estero: nel 1908 fu eletta al Circolo Matemnot-
co di Palermo, allora uno del pll important! istitut! internaziona.
fi, & nel 1909 al Deutsche Mathemabker Vereinigung

Nel 1915, su invito di David Hilbert e Felix Klein, si trasfert all'y.

niversith di Gottingen, dove perd non le venne concesso di
tenere un corso ufficiale se non con il sotterfugio di far figurare
oo aci T Hilbert come titolare, mentre lei teneva le lezioni. Durante gl
ann| trascorsi a Gottingen ottenne rispetto e stima a bvello mon-
dale per i suol | lavorl in mate o, venendo invitata
a tenere una conferenza plenana al Congresso Internanonale
del Maternatici di Zurigo nel 1932, L'anno seguente Il governo
nazista della Germania le vietdo I'sttivitd di insegnamento in
quanto ebrea. Emigrod di conseguenza negli Stati Unitt d'Amern-
©a, dove ottenne un posto al Bryn Mawr College in Pennaylva

nia. Contemporaneamente tenne una serie di lezioni sui suol ri-
sultat all'institute for Advanced Study di Princeton. Nel 1935 ¢
sottopose ad un intervento chirurgico per una cist ovarica in se-
guito al quale, nonostante | segni iniziall di ripresa, mori dopo
Quattro giomi,

Albert Einstein, che aveva conosciuta a Princeton, scrisse al
New York Times

A gludizio dei pii competent! motematicl, la signorina Noether ¢
stata N piv importante ¢ creativo ingegno matematico do
Quando ¢ cominciato l'educazione supenore delle donme. Nel
campo dell'aigebra, un settore in cwl | matemoatic! pio dotat! si
sona affoticoti per secoli, essa ha scoperto metodi che si sono di-
mostroti di enorme importanza nelle formazione defia odierna
penerazione di glovon matematic,




EMMA CASTELNUOVO

Figlia di Guido Castelnuovo e nipote di Federigo Enriques, due
tra i massimi matematici itafiani delia prima meta del Novecen-
to, Emma respird matematica fin dall'infanzia.

Nel 1936 si laureo di do una tesl di g ia algebrica, Il
principale campo di ricerca del padre e delio zio, ¢ dopo due
anni vinse un concorso a cattedra per la scuola media, Non poté
perd insegnare a causa delle leggi razziali promulgate proprio in
quell'anno, leggl che preciudevanc agli ebrei l'insegnamento
nelle scuole pubbliche. Insegnd allora alla scuola ebraica fino al

1943, quand alla sua famiglia o dersi per

sfuggire al rastrellament! nazisti.

Dopo la guerra fu reinteg nell'inseg: presso la

Scuola media Torguato Tasso di Roma, dove sarebbe rimasta
e fino alla pensione. Nel frattemgpo, nel 1944 aveva fondato I'isti-

tuto Ay di Culturo rivolto agll insegnantl, la

cul attivita sarebbe durata fino al 1949,

| suol furono wre rivolti alla didattica della mate-

matica, paladina di un do di Ch attivo, nel

quale I'allievo, a partire dall'osservazione, partecipa diretta-

mente all‘elaborazione dei concettt matematici.  Questo
do, all'epoca i ivo, trovo la sua appli-

cazione nel suo libro a , che ha avuto |

revoli edizioni in varie lingue.

Fin dal 1951 entrd a far parte delta Commissione internoionole
per lo studio e il migli dell'inseg della mate-
matico, di cul fu presidente dal 1979 al 1981.

e Lamee
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Se allz fine dell'Ottocento il diritto delle donne 2 frequentare
I'universith poteva considerarsi acquisito, ben altra era la situa-
rione nella ricerca, che ormai si svolgeva esclusivamente nelle
universiti e in poche accademie, dove raramente le donne riu-
scivano a ottenere una posizione retribuita, Neli'Ottocento il
raso di Sofia Kovalevskaja, che insegnd all'Universita di Stoccol-
ma, fu isolato e irripetibile, @ anche nel Novecento una mate-
matica di prim‘ordine come Emmy Noether non riuscl ad otte-
nere una cattedra in Germania,

In Italia, la prima donna professore ordinario di matematica fu
nel 1921 Pia Nalli {1886-1964}, seguita nel 1939 da Maria Pasto-
ri (1895-1975), da Maria Cibrario Cinguini (1505-1592) nel 1947
e da Maria Biggiogero Masotti {1894-1977) nel 1951,

Intarno agli anni 70 fa sit
senza delle donne al varl livelll accademici crebbe significativa-
mente, anche se & difficile avere delle statistiche precise a causa
delle continue riforme dell'Universita, che hanno abolito alcune
figure (assistenti, professori aggregati) introducendone altre
(ricercatori, professori associati), igraficl qul riportati illustrano
la situazione negli anni dal 1997 al 2013.




Maryam Mirzakhan & stata la prima donna a ottenere nel 2014
|a medaghia Fields, per { suol contributi alla geometria iperbolica
¢ allo studio delle superfici di Rigmann.,

|deata dal canadese John Charles Fields, la medaglia che porta il
SUO NOME VIene 333eRNALA ORNI QUaTLro anni i UN NUMero varks:
bile {da due a quattro) di studios che non abbiano passato |
quaranta annl e che abblano dato important contributi alta ma-
tematica. Ls proclamazione dei vincitort avviene nelf'ambito del
Congs nter le dei Le prime due meda-
glie sono state assegnate nel 1936, poi nel 1950 e da allora rego-
larmente ognl quattro annl, per un totale di 56 vinditori

Nata a Teheran nel 1977, Maryam Mirzakhani ha mostrato fin
dall'adolescenza le sue doti matematiche, vincendo due meda-
glle d'oro alle Oiimpiadi i della a nel
1994 e 1995, Nel 1999 sl & laureata in matematica alla Sharif
University of Technology di Teheran, per pol trasferirsl negl
Statt Units, dove ha conseguito il dottorato nel 2004 all'Universs
th di Marvard, Attualmente insegna alla Stanford University in
California




